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ملخص البحث. سعت هذه الدراسة إلى دراسة التغيرات المكانية الناتجة عن سد الملك فهد في بيشة، ومنها 
دراسة توزع الغطاء النباتي ودراسة التمدد العمراني قبل بناء السد وبعد بنائه؛ لمعرفة تأثير إقامة السد عليها، في 
السنوات قبل السد وبعده. واستخدمت الدراسة المنهج الوصفي، التحليلي، وتوصلت إلى عدد من النتائج، 
بلغت  إذ  السد؛  بناء  قبل  بكثافة  بيشة  وادي  جانبي  على  يتوزع  بيشة  محافظة  ضمن  النباتي  الغطاء  أن  أهمها: 
السد  بناء  بعد  الأعوام  الكثيف خلال  النبات  تقلصت مساحة  ثم  كثيفة 560 كم2،  بنباتات  المغطاة  المنطقة 
لتصبح في العام 2000م حوالي 107 كم2، وعام 2013م أصبحت 275 كم2، وفي العام 2019م تناقصت 
حتى وصلت إلى 33كم2، وخلال العام 2020م حوالي 28كم2 فقط. وتوصلت الدراسة أيضاً إلى تضاعف 
المساحة العمرانية التي كانت مساحتها 11.75 كلم2 عند العام 7891م قبل بناء السد لتصبح 139 كلم2 في 

العام 2020م، وبذلك توضح التطور الملحوظ في التمدد العمراني بعد بناء السد.

 الكلمات المفتاحية: التمدد العمراني، الغطاء النباتي، سد الملك فهد.
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المقدمة. 	

بــارزاً  دوراً  الأنهــار  عــلى  الســدود  تمثِّــل 
لمــا توفــره مــن إســهامات في الــشرب والزراعــة 
وتوليدهــا للطاقــة الكهرومائيــة، ولكونهــا أماكــن 
ــس  ــدوره - ينعك ــذا -ب ــاً، وه ــياحي غالب ــذب س ج
عــلى الوضــع المعيــي والاقتصــادي للمواطنــين. كــما 
أن الإنســان لجــأ منــذ القــدم إلى تخزيــن الميــاه بوســائل 
متعــددة ومختلفــة، في الخزانــات والســدود، للاســتفادة 
منهــا في فــترات الجفــاف، كــما تعــددت الأهــداف على 
ــة  ــيرات الملحق ــدود والبح ــاء الس ــور لإنش ــر العص م
بهــا. وتوســع الإنســان كثــيراً بإنشــاء الســدود فيوجــد 
نحــو 93 ألــف ســداً مختلــف الأحجــام، منهــا الصغير 

ــد الله، 2005(. ــالم )عب ــط في الع ــير والمتوس والكب

 كــما أنهــا أهــم المشروعــات التــي تقــوم بضبــط 
ميــاه الأنهــار وتحــد مــن فيضانهــا، لكنهــا تــؤدي دوراً 
ســلبيّاً في البيئــة الطبيعيــة؛ فهــي تؤثــر في زيــادة ملوحة 
التربــة وانجرافهــا، كــما أنهــا العامــل الرئيــس في زيــادة 
ــض  ــر بع ــد ظه ــيب. وق ــت والترس ــات النح عملي
ــات  ــدود والخزان ــلبية للس ــار الس ــن الآث ــوادر ع الب
عــلى البيئــة، وزاد مــن هــذه المشــكلة إغفــال القائمــين 
عــلى تنفيذهــا مراعــاة الــشروط والمعايــير البيئيــة 
الصحيحــة عنــد إنشــائها، وعــدم التنبــؤ بــما ســتصير 
ــير  ــال تداب ــاً إغف ــغيلها، وأيض ــد تش ــال بع ــه الح إلي
ــرزت  ــي ب ــلبية الت ــر الس ــة للظواه ــة والمكافح المتابع

ــد الله، 2005(. ــغيلها )عب ــد تش بع

مــن  الســعودية  العربيــة  المملكــة  تعــاني 
تشــهد  التــي  الجوفيــة،  الميــاه  مخــزون  محدوديــة 

اســتنزافاً متســارعاً، وعــدم تجددهــا في ظــل الظــروف 
ــة الســائدة للمملكــة، وهــذا مــا أدى إلى وضــع  البيئي
ــة  ــوارد المائي ــم الم ــاه لتنظي ــاملة للمي ــتراتيجية ش اس
المتاحــة، الجوفيــة منهــا والســطحية )وزارة البيئــة 

.)2018 والزراعــة،  والميــاه 

لكــن لــكل مــشروع تنمــوي تأثيراتــه الإيجابيــة 
ــم  ــإن تقيي ــك ف ــة، لذل ــة المحيط ــلى البيئ ــلبية ع والس
إلى  يطمــح  المشــاريع  هــذه  عــن  الناتجــة  الآثــار 
ــلبية،  ــار الس ــل الآث ــة وتقلي ــار الإيجابي ــجيع الآث تش
ــة  ــين، والحماي ــة العامــة للمواطن ــير الصح ــدف توف به
للبيئــة المحيطــة، وإيجــاد الحلــول المناســبة للحــد 
مــن التلــوث والمحافظــة عــلى المــوارد الطبيعيــة، 
ــار المــاء والهــواء  ــم البيئــي بعــين الاعتب ويأخــذ التقيي
ــي التأكــد  ــاعدة فـ ــة للمسـ ــة متكامل والأرض بطريق
مــن ســلامتها بيئيّــاً، وقابليتهــا للاســتمرار، ومــن ثــم 
ــل  ــة التموي ــأنها )مؤسس ــرارات بش ــاذ الق ــين اتخ تحس

 .)2006 الدوليــة، 

الدراسات السابقة. 	

هدفت دراســة أولانــا )Olana، 2006( إلى تحليل 
ــتخدامات  ــلى اس ــا ع ــرب إثيوبي ــا غ ــد فينش ــير س تأث
الأراضي، وقــد اعتمــد البحــث عــلى المنهــج التحليــلي 
المعتمــد عــلى اســتخدام أدوات نظــم المعلومــات 
ــة  ــة منطق ــد في دراس ــن بع ــعار ع ــة والاستش الجغرافي
ــة  ــور الجوي ــلال الص ــن خ ــاً م ــاً ومكانيّ ــد زمانيّ الس
ــرار  ــؤشر الاخ ــين 1957 و1980م وم ــن العام م
النبــاتي للعــام 2001م، معتمــداً في تحليلهــا عــلى 
برنامــج ArcGIS، وقــام أيضــاً بتحليــل التصنيــف 
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الأرض  اســتخدامات  خريطــة  لإنتــاج  المراقــب 
ــاك  ــر أن هن ــة تظه ــج الدراس ــت نتائ ــة. وكان المختلف
زيــادة مقدارهــا 50.6% في المحاصيــل الزراعيــة، وأن 
الســد أســهم في زيــادة التمــدد العمــراني نتيجــة تأمــين 
ــة  ــرى المحيط ــاس إلى الق ــت الن ــل جذب ــرص عم ف

ــد. بالس

 Sönmez( ــك ــونميز وكيل ــة س ــت دراس وبحث
Kılıç ‚2014 &( تغــير النظــام الإيكولوجــي قبــل بنــاء 

الســد وبعــد بنائــه ، وقــد اســتخدم البحــث المرئيــات 
الفضائيــة لقمــر لاندســات عــلى ثــلاث مراحــل 
ــد،  ــاء الس ــل إنش ــترة الأولى: قب ــة؛ الف ــة مختلف زمني
والفــترة الثانيــة: في أثنــاء إنشــاء الســد، والفــترة 
ــة  ــدت الدراس ــد ج ــد. وق ــاء الس ــد إنش ــة: بع الثالث
الأرضي،  الغطــاء  مــن  كلٍّ  في  حدثــت  تغيــيرات 
واســتخدام الأراضي في منطقــة الدراســة بــين العامــين 

و2011م.  1990

 )Özüpekçe‚2019( أوزبكــي  دراســة  وأمــا 
ــا  ــلانتس في تركي ــد إس ــة س ــت إلى دراس ــد هدف فق
وربــط العلاقــة بــين ظهــور التنــوع البيئــي والأنشــطة 
الزراعيــة وتغــير اســتخدام الأرض، واعتمــد البحــث 
ــم  ــتخدام أدوات نظ ــبر اس ــلي ع ــج التحلي ــلى المنه ع
المعلومــات الجغرافيــة لتحديــد المناطــق الزراعيــة 
ومناطــق الرعــي وتطورهــا عــبر الزمــن نتيجــة 
وجــود الســد في تركيــا، وذلــك مــن خــلال حســاب 
مــؤشر الغطــاء النبــاتي NDVI للســنوات التــي حددهــا 
ــر  ــتخدام قم ــن 1987م إلى 2018م باس ــث م الباح
لاندســات، في حــين أغفــل البحــث التطــور العمــراني 
ــيره  ــد وتأث ــل الس ــي بفع ــور الزراع ــن التط ــج ع النات

ــة  ــادة الرقعــة الزراعي ــج زي ــد بينــت النتائ عليهــا. وق
ــاء  ــد إنش ــي بع ــة المراع ــاض حص ــة، وانخف في المنطق

ــد.  الس

 Sallam( وهدفــت دراســة ســلام وآخــرون
et al.، 2018( إلى تقييــم التبايــن في الغطــاء النبــاتي 

نتيجــة إنشــاء ســد وادي بيــش بالمملكــة العربيــة 
ــد  ــن بع ــعار ع ــات الاستش ــطة تقني ــعودية بواس الس
ــة  ــدت الدراس ــة. واعتم ــات الجغرافي ــام المعلوم ونظ
عــلى الطــرق الوصفيــة والتحليليــة للبيانــات الرقميــة 
ــاب  ــة، وحس ــمار الصناعي ــور الأق ــن ص ــتمدة م المس
ــل  ــش قب ــد بي ــوض س ــاتي لح ــاء النب ــاحة الغط مس
إنشــاء الســد وبعــده. وأظهــرت النتائــج أن المســاحة 
ــد  ــش ق ــر في وادي بي ــاء الأخ ــت الغط ــة تح الواقع
ــام 2005  ــع ع ــتر مرب ــن 23.7 كيلوم ــت م انخفض
ــاء  ــل بن ــام 2013م قب ــع ع ــتر مرب إلى 13.3 كيلوم
ــث  ــص البح ــوالي. وخل ــلى الت ــده ع ــش وبع ــد بي س
ــة في  ــتوى الملوح ــع مس ــد أدى إلى رف ــاء الس إلى أن بن
التربــة والميــاه الجوفيــة، ومــن ثــم تســبب في تغــيرات 

ــلبية.  ــة س ــة وزراعي بيئي

 )Özelkan، 2022( أوزكيــلان  دراســة  وأمــا 
ــكاني  ــاني والم ــير الزم ــة التغ ــت إلى دراس فقــد هدف
باســتخدام الاستشــعار عــن بعــد ومــؤشرات الجفاف 
المناخيــة بــين العــام 1984 والعــام 2020، وتــم 
ــؤشر  ــطة م ــيرة بواس ــاحة البح ــير في مس ــد التغ تحدي
اختــلاف الميــاه الطبيعــي )NDWI( الناتــج مــن صــور 

ــاف. ــددة الأطي ــي Landsat متع ــر الصناع القم

ــاف  ــيرات في الجف ــص التغ ــم فح ــك ت وكذل
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 )SPI( الجــوي بواســطة مــؤشر الهطــول القيــاسي
ومــؤشر التبخــر نتــح القيــاسي )SPEI(، وقــد أظهرت 
 SPEIو SPI النتائــج أن قيــم الجفــاف الناتجــة عــن
ارتبطــت بشــكل كبــير بقيــم مســاحة الميــاه في البحــيرة 
ــة  ــة فعالي ــت الدراس ــما أثبت ــا NDWI. ك ــي حدده الت
ــة. ــيرات البيئي ــة التغ ــد في دراس ــن بع ــعار ع الاستش

دراســة  مــع  الحاليــة  الدراســة  وتتشــابه 
ســونميز )Sönmez et al.‚2014( ودراســة أوزبكــي 
 ،)Olana، 2006( ودراســة أولانــا )Özüpekçe‚2019(

باســتخدامها نظــم المعلومــات الجغرافية والاستشــعار 
عــن بعــد في تطبيــق الدراســة، وفي هــدف تقييــم 
الأثــر البيئــي للســد. وتتميــز هــذه الدراســة بتحديــد 
والتمــدد  النبــاتي  الغطــاء  في  المكانيــة  التغــيرات 
العمــراني التــي حدثــت بعــد إنشــاء الســد وحســاب 

ــة. ــة الدراس ــير في منطق ــم التغ حج

مشكلة الدراسة. 	

ــطحية،  ــاً س ــة مياه ــة بيش ــاه محافظ ــبر مي تعت
ــن  ــتهلاكها. وضم ــبب اس ــوب بس ــرض للنض وتتع
ــد  ــذ مــشروع س ــم تنفي ــتراتيجيات الموضوعــة ت الاس
ــة في  ــبر الأودي ــلى أك ــة ع ــة بيش ــد في محافظ ــك فه المل
ــة  ــة( في منطق ــعودية )وادي بيش ــة الس ــة العربي المملك
وأمطارهــا  بأوديتهــا  غنيــة  ذات وعــورة شــديدة 
)الأيــوبي،  الكثيــف  النبــاتي  وغطائهــا  الصيفيــة 
2003(. وقــد أنشــئ ســد الملــك فهــد في العــام 
ــدرء  ــك ل ــام 1997م، وذل ــح في الع 1986م، وافتت
بيشــة  محافظــة  تهــدد  التــي  الفيضانــات  أخطــار 
ــوادي  ــداد ال ــلى امت ــة ع ــق الزراعي ــرى والمناط والق

البيئــة والميــاه والزراعــة، 2018(.  )وزارة 

ــيرات  ــع التغ ــة واق ــث إلى دراس ــدف البح ويه
المكانيــة الناتجــة عــن ســد الملــك فهــد في محافظــة بيشــة 
ــرى  ــة في الق ــاصر البيئي ــلى العن ــاً - ع ــلباً وإيجاب - س
ــول إلى  ــه؛ للوص ــة من ــد والقريب ــول الس ــة ح الواقع
ــق  ــة لتحقي ــرارات الصائب ــاذ الق ــهل اتخ ــة تس نتيج
مشــاريع تنمويــة تخــدم مســار التطــور الــذي رســمته 

ــة. المملك

تسعى الدراسة الحالية إلى الأهداف التالية:

تقييــم تــوزع الغطــاء النبــاتي )المــزارع والنبــات  	
الطبيعــي( قبــل بنــاء الســد وبعــد بنائــه؛ لمعرفــة تأثــير 

إقامــة الســد عليهــا.

ــة  	 ــة الدراس ــراني في منطق ــدد العم ــل التم تحلي
ــا. ــد في تغييره ــد دور الس لتحدي

منطقة الدراسة. 	

ــرب  ــوب غ ــم جن ــة في إقلي ــة بيش ــع محافظ تق
ــير  ــلاد عس ــمل ب ــذي يش ــم ال ــو الإقلي ــة، وه المملك
ــن  ــة م ــة الغربي ــة الجنوبي ــوبي في الجه ــاز الجن والحج
المملكــة، وتشــكل محافظــة بيشــة الجــزء الشــمالي 
الشرقــي مــن عســير عــلى مســاحة تقــدر بحــوالي 16 
ــا  ــكل )1(، وفيه ــما في الش ــع ك ــتر مرب ــف كيلوم أل
وادي بيشــة الــذي يشــكل حوضــه أكــبر الأحــواض 
في المملكــة ويجــري بطــول حــوالي 500كــم مــع 
ــة  ــة بيش ــد محافظ ــري، 2020(، وتمت ــده )العم رواف
ــرض )30ˊ34 ˚20 - ̋ 10 ˊ9 ˚19(  ــرتي ع ــين دائ ــاً ب فلكيّ
 )42˚ 59 40̀̀  ̏ - 41˚ 44 30̀ شــمالاً، وخطــي طــول ) ̏ 
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شرقــاً، ويحدهــا شــمالاً محافظــة رنيــة، ومــن الجنــوب 
محافظــة  الــشرق  ومــن  مشــيط،  خميــس  محافظــة 
ــة  ــماص ومحافظ ــة الن ــرب محافظ ــن الغ ــث، وم تثلي
ــوبي، 2003(. وتضــم محافظــة  بلقــرن والباحــة )الأي
بيشــة ثمانيــة مراكــز معروفــة الحــدود الإداريــة، 
هــي: بيشــة، والحازمــي، والنقيــع، وتــرج، وصمــخ، 
ــز  ــة مراك ــة إلى ثلاث ــة، إضاف ــة، والجعب ــة، والثني وتبال
ــذه  ــاء، وه ــم، والقوب ــة، والبهي ــي: الجنين ــدة، ه جدي
ــة  ــز المحافظ ــيراً عــن مرك ــد كث ــز جميعهــا لا تبع المراك
ســكانها                                                                                   عــدد  بلــغ  وقــد   ،)2016 )البيــي، 
نتائــج  تقديــرات  حســب  نســمة،   )096  ،202(
ــة الإحصــاء  ــكان والمســاكن )هيئ ــداد العــام للس التع
ــغ 103  ــة يبل ــد بيش ــاع س ــة، 2023م(، وارتف العام
ــتراً  ــون م ــة 325 ملي ــه التخزيني ــغ طاقت ــتر، وتبل م

مكعبــاً )خلــف الله، 2003(.

منهجية الدراسة. 	

ــي  ــلى المنهــج التجريب ــة ع اعتمــدت الدراس
التحليــلي مــن خــلال اســتخدام الأســاليب التحليليــة 
ــة  ــات الجغرافي ــم المعلوم ــات نظ ــلى تقني ــدة ع المعتم
ــة  ــد في دراس ــن بع ــعار ع ــات الاستش ــل مرئي وتحلي
الغطــاء النبــاتي مــن خــلال برنامــج نظــم المعلومــات 
ــد  ــن بع ــعار ع ــات الاستش ــة ArcGIS وتقني الجغرافي
ــة  ــاتي في محافظ ــاء النب ــير في الغط ــب التغ ــد نس لتحدي
بيشــة؛ اســتناداً إلى تحليــل المرئيــات الفضائيــة، وذلــك 
ــات  ــلاف النب ــؤشر اخت ــم م ــل قي ــلال تحلي ــن خ م
 NDVI( Normalized difference vegetation الطبيعــي

ــة:  ــة التالي ــق المعادل index( بتطبي

 )NDVI( = )NIR-RED( / )NIR+RED(

الشكل رقم )	(. منطقة الدراسة
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حيث إن:

NER  نطاق الأشعة تحت الحمراء القريبة.

RED  نطاق الأشعة الحمراء.

وقيمــت )NDVI( بــين 1+ و -1 القيــم الموجبة 
تمثــل المناطــق الخــراء، في حــين تمثــل الســالبة 

ــراء. ــير الخ ــق غ المناط

حيــث إن مــا بــين )1 و0( مــؤشر عــلى أن 
الخليــة ذات غطــاء نبــاتي.

ومــا بــين )0 إلى -1( يــدل عــلى عــدم وجــود 
الغطــاء النبــاتي.

تــم  التــي  الفضائيــة  المرئيــات  واســتمدت 
NDVI مــن: الاعتــماد عليهــا لتحليــل 

مرئيــات فضائيــة لمنطقــة الدراســة للقمــر  	
و1987   1985 للأعــوام   Landsat 5 TM

2000م. و

مرئيــات فضائيــة لمنطقــة الدراســة للقمــر  	
و2019   2013 للأعــوام   Landsat 8 OLI

2020م. و

ــات 5 ذات  	 ــمار لاندس ــل Band 4 و3 في أق وتمث
.TM ــعر مستش

ــات 8 ذات  	 ــمار لاندس ــل Band 5 و4 في أق وتمث
.OLI ــعر مستش

- كــما أنــه تــم اســتخدام تقنيــة نظــم المعلومات 
ــاب  ــد لحس ــن بع ــعار ع ــة ArcGIS والاستش الجغرافي

ــلاف  ــؤشر اخت ــلال م ــن خ ــة م ــاحات العمراني المس
ــة: ــق المعادل ــاني الطبيعــي )NDBI(، وبتطبي المب

NDBI=)NIR- SWIR( / )NIR+ SWIR(

ــاني  ــب المب ــاحات ونس ــير في مس ــة التغ ودراس
ــده؛  ــد وبع ــل الس ــة قب ــة مختلف ــترات زمني ــلال ف خ

ــث إن: حي

NIR  نطاق الأشعة تحت الحمراء القريبة.

SWIR نطاق الأشعة تحت الحمراء القصيرة.

القيــم   1- و   1  + بــين   )NDBI( وقيمــت 
الموجبــة تمثــل المناطــق الحريــة، في حــين تمثــل 
ــن، 2014(. ــة )حس ــير الحري ــق غ ــالبة المناط الس

مناطــق  تمثــل  و0(   1( بــين  مــا  إن  حيــث 
. يــة حر

وما بين )0 إلى -1( لا تمثل مناطق حرية.

ــات 5 ذات  ــمار لاندس ــل Band 5 و4 في أق وتمث
.TM ــعر مستش

ــات 8 ذات  ــمار لاندس ــل Band 5 و6 في أق وتمث
.OLI ــعر مستش

تهيئة البيانات. 6

تــم اختيــار ســنوات الدراســة قبــل بنــاء الســد 
 -2000( الســد  بنــاء  وبعــد  1987م(،   -1985(
2013- 2019- 2020م(؛ لدراســة الغطــاء النبــاتي، 

والتمــدد العمــراني في محافظــة بيشــة. 
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الخاصــة  الفضائيــة  المرئيــات  تنزيــل  وتــم 
المســح  موقــع  هيئــة  مــن  الدراســة  بمنطقــة 
 Landsat 8من أقــمار 5 و USGS  الجيولوجــي الأميركيــة
الفضائيــة، بدقــة 30 مــتراً، ووقعــت محافظــة بيشــة في 
تقاطــع ثــلاث مرئيــات فضائيــة كــما في الشــكل )2(، 
ــة يوضحهــا الجــدول رقــم  وأرقــام المرئيــات الفضائي
)1(، وقــد تــم عمــل Mask لتحديــد منطقــة الدراســة 
ــات  ــج المرئي ــد دم ــة بع ــة بيش ــدود محافظ ــب ح حس

.Mosaic الأداة  باســتخدام 

الشكل رقم )	(. تغطية المرئيات لمنطقة الدراسة

Row Path  

 المرئية الأولى 167 047

 المرئية الثانية  167 046

 المرئية الثالثة 168 046

 

جدول رقم )	(. أرقام المرئيات الفضائية لمحافظة بيشة
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النتائج والمناقشة. 	

ــاء  ــل بن ــاتي قب ــلاف النب ــؤشر الاخت ــاب م 	.	 حس
الســد للفــرة )		9	 و		9	م(

 تــم اختيــار شــهر إبريــل مــن العــام )1985م( 
لوصــول النمــو النبــاتي إلى أفضــل حالاتــه، وتــم 
مــن  العــام )1987م( لأنــه  مــن  يوليــو  اختيــار 
الأشــهر الأكثــر حــرارة؛ لذلــك تــم اختيــاره لحســاب 
مــؤشر الغطــاء النبــاتي. وتــم حســاب المــؤشر الطيفــي 

للاختــلاف النبــاتي NDVI وفــق النطــاق الطيفــي 
ــاق  ــا Band4، والنط ــراء ويمثله ــت الحم ــعة تح للأش
ــي  ــا Band3، وه ــراء ويمثله ــعة الحم ــي للأش الطيف
 ،Landsat5 الصناعــي  للقمــر  الطيفيــة  النطاقــات 

ــة: ــة التالي ــق المعادل ــك وف وذل

NDVI )Landsat 5( = )Band4-Bad3(/)Band4+Band3(

 Raster Calculator الأداة  اســتخدام  وتــم 
لحســاب المــؤشر الطيفــي الخــاص بالاختــلاف النبــاتي 

الشكل رقم )	(. مؤشر الغطاء النباتي لشهر أبريل من الأعوام )		9	-000	-		0	-9	0	-0	0	(.
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حســب المعادلــة الســابقة لتعطــي مناطــق انتشــار 
الغطــاء النبــاتي في محافظــة بيشــة، ويوضــح الشــكلان 
ــي  ــد لعام ــل الس ــاتي قب ــاء النب ــؤشر الغط )3، 4( م

)1985 و1987م( في شــهر أبريــل ويوليــو.

حســاب مــؤشر الغطــاء النبــاتي بعــد بنــاء 
الســد للفــترة )2000 و2013 و2019 و2020م(

الســد  إنشــاء  بعــد  الأعــوام  اختيــار  تــم 
للشــهرين إبريــل مــن الأعــوام )2000، 2013، 
 ،2000( العامــين  مــن  ويوليــو  2020م(   ،2019
2020م(. وحســاب مــؤشر الغطــاء النبــاتي وفــق 

المعادلــة التاليــة:
NDVI )Landsat 5( = )Band4-Bad3(/ )Band4+Band3(

NDVI )Landsat 8( = )Band5-Band4(/ )Band5+Band4(

ويوضــح الشــكلان )3، 4( مــؤشر الغطــاء 
ــورة. ــهر المذك ــوام والأش ــد للأع ــد الس ــاتي بع النب

	.	 التغيرات في مساحات الغطاء النباتي

 NDVIمــؤشر قيــم  اســتخلاص  تــم  وقــد 
كــما في الشــكلين )3- 4( خــلال شــهري )إبريــل 
ــة،                       ــنين الدراس ــده لس ــد وبع ــاء الس ــل بن ــو( قب ويولي
  )NDVI( وتنحــر قيمــة مــؤشر الغطــاء النبــاتي
)مــن -0، 1 إلى 0(، فالقيــم الســالبة تمثــل عــدم 
ــن 0 إلى  ــة )م ــم الموجب ــا القي ــاتي، أم ــاء نب ــود غط وج
0.49( فتعــدُّ مــؤشراً لوجــود غطــاء نبــاتي غــير 
كثيــف، والقيــم )مــن 0.5 إلى 0.79( تمثــل وجــود 
ــن 0.8 إلى 1.0(  ــم )م ــف، والقي ــاتي كثي ــاء نب غط
ــد  ــداً. وق ــة ج ــة الكثاف ــات عالي ــود نبات ــل وج تمث
ــاتي إلى  ــاء النب ــن الغط ــة ع ــة الناتج ــف المرئي ــم تصني ت
مناطــق ذات غطــاء نبــاتي غــير كثيــف وهــي مناطــق 
انتشــار المــروج والمســطحات الخــراء، ومناطــق 
انتشــار  نبــاتي كثيــف وهــي منطقــة  ذات غطــاء 
ــكلين )5،  ــما في الش ــة، ك ــجرية الكثيف ــات الش النبات
ــل  ــاتي قب ــاء النب ــاحات الغط ــاب مس ــم حس 6(. وت

الشكل رقم )	(. مؤشر الغطاء النباتي لشهر يوليو من الأعوام )		9	-000	-0	0	(.
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الســد وبعــده مــن الشــكلين )5-6(، كــما هــو واضــح 
ــاء  ــاحة الغط ــح أن مس ــدول )2( و)3(، ويتض في الج
النبــاتي بلغــت في العــام 1985م حــوالي 3146 كــم2 
ــير  ــاتي غ ــاء نب ــق ذات غط ــا إلى: مناط ــم تصنيفه وت
ــق  ــم2، ومناط ــوالي 2586 ك ــاحتها ح ــف ومس كثي
ــوالي 560  ــاحتها ح ــف ومس ــاتي كثي ــاء نب ذات غط
ــاء  ــد بن ــاتي بع ــاء النب ــاحة الغط ــت مس ــم2. وبلغ ك
ــم  ــم2 وت ــوالي 3630 ك ــام 2000م ح ــد في الع الس
ــف  ــير كثي ــاتي غ ــاء نب ــق ذات غط ــا إلى: مناط تصنيفه

ذات  ومناطــق  كــم2،   3523 حــوالي  ومســاحتها 
ــم2.  ــوالي 107 ك ــاحتها ح ــف ومس ــاتي كثي ــاء نب غط
ــام 2013م  ــاتي في الع ــاء النب ــاحة الغط ــت مس وبلغ
حــوالي 2659 كــم2 وتــم تصنيفهــا إلى: مناطــق ذات 
ــوالي 2384  ــاحتها ح ــف ومس ــير كثي ــاتي غ ــاء نب غط
كــم2، ومناطــق ذات غطــاء نبــاتي كثيــف ومســاحتها 
الغطــاء  مســاحة  وبلغــت  كــم2.   275 حــوالي 
ــم  ــم2 وت ــوالي 124 ك ــام 2019م ح ــاتي في الع النب
ــف  ــير كثي ــاتي غ ــاء نب ــق ذات غط ــا إلى: مناط تصنيفه

الشكل رقم )	(. تصنيف الغطاء النباتي لشهر أبريل من الأعوام )		9	-000	-		0	-9	0	-0	0	(.
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ــاء  ــق ذات غط ــم2، ومناط ــوالي 91ك ــاحتها ح ومس
ــاتي كثيــف ومســاحتها حــوالي 33 كــم2. وبلغــت  نب
مســاحة الغطــاء النبــاتي في العــام 2020م حــوالي 92 
ــاتي  ــاء نب ــق ذات غط ــا إلى: مناط ــم تصنيفه ــم2 وت ك
غــير كثيــف ومســاحتها حــوالي 64 كــم2، ومناطــق 
ذات غطــاء نبــاتي كثيــف ومســاحتها حــوالي 28 
ــؤشر  ــن م ــة ع ــات الناتج ــلال البيان ــن خ ــم2. وم ك
ــاء  ــد أن الغط ــاسي NDVI نج ــاتي القي ــلاف النب الاخت
ــي  ــلى جانب ــوزع ع ــة يت ــة بيش ــن محافظ ــاتي ضم النب
وادي بيشــة بكثافــة قبــل بنــاء الســد، إذ بلغــت 
المنطقــة المغطــاة بنباتــات كثيفــة 560 كــم2، ثــم 
ــوام  ــلال الأع ــف خ ــات الكثي ــاحة النب ــت مس تقلص
التاليــة لبنــاء الســد لتصبــح في العــام 2020م حــوالي 
28 كــم2 فقــط؛ نتيجــة أســباب عــدة منهــا: انخفاض 
المخــزون المائــي للســد، وتملــح التربــة، ونقــص الميــاه 
ــبة  ــين زادت نس ــوبي، 2003م(. في ح ــة )الأي الجوفي
ــات  ــكل توزيع ــلى ش ــة ع ــة المحافظ ــات في بقي النبات
نباتيــة غــير كثيفــة، حيــث ارتفعــت مــن 2586 كــم2 
عــام 1985م، إلى حــوالي 3523 كــم2 عــام 2000م، 

ولكــن تقلصــت مســاحتها بشــدة لتصبــح حــوالي 64 
كــم2 في العــام 2020م كــما هــو واضــح في الجــدول 
ــاً  ــو الشــهر الأكثــر جفاف )2(. أمــا خــلال شــهر يولي
في المملكــة، بلغــت مســاحة الغطــاء النبــاتي قبــل بنــاء 
ــم2  ــام 1987م 228 ك ــة ع ــة الدراس ــد في منطق الس
)48 كــم2 منهــا نباتــات كثيفــة و180 كــم2 نباتــات 
غــير كثيفــة(، أمــا بعــد بنــاء الســد في العــام 2000م 
فبلغــت مســاحة الغطــاء النبــاتي 142 كــم2 )55 
ــات  ــات كثيفــة و87 كــم2 منهــا نبات كــم2 منهــا نبات
غــير كثيفــة(، وعــام 2020م بلغــت مســاحة الغطــاء 
النبــاتي 96 كــم2 )27 كــم2 نباتــات كثيفــة و69 كم2 
ــي  ــة الت ــادة النباتي ــة(. أي: أن الزي ــير كثيف ــات غ نبات
تتــوزع عــلى جانبــي الــوادي هــي الأراضي الزراعيــة 
ــذه  ــت ه ــام 2020م انخفض ــن في الع ــة، لك الكثيف
المســاحة إلى النصــف تقريبــاً في الفــترة نفســها، وهــذا 
ــد،  ــن الس ــة ع ــلبية الناتج ــيرات الس ــلى التأث ــدل ع ي
ــب  ــاحات والنس ــح المس ــم )3( يوض ــدول رق والج
للغطــاء النبــاتي خــلال شــهر يوليــو ومتوســط النمــو 

ــنوي. الس

الشكل رقم )6(. تصنيف الغطاء النباتي لشهر يوليو من الأعوام )		9	-000	-0	0	(.
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	.	 التمدد العمراني في محافظة بيشة:

ــي  ــلى جانب ــة ع ــة بيش ــرى في محافظ ــد الق تمت
وادي بيشــة كــما في الشــكل رقــم )1(، وتكــون عــلى 
ــة  ــل عمراني ــج في كت ــيرة تندم ــات صغ ــكل تجمع ش
ــاً  ــكنها غالب ــة وتس ــرق ضيق ــا ط ــل بينه ــرة تص متناث
ــرون  ــراني وآخ ــدة )الزه ــة واح ــن قبيل ــلات م عائ
ــة  ــد في بيش ــك فه ــد المل ــاء س ــد أدى بن 2007م(. وق
ــة في  ــة بخاص ــورات العمراني ــن التط ــة م إلى مجموع
التجمعــات التــي تقــع عــلى طــرفي وادي بيشــة منهــا: 

ــلال  ــر خ ــة واع ــقيقة، وقري ــي، والش ــة، والحازم بيش
ــده. ــد وبع ــاء الس ــل بن ــدة قب ــة الممت ــترة الزمني الف

وتــم اســتخدام مــؤشر المناطــق الحــري 
NDBI مــن خــلال تطبيــق المعادلــة التاليــة:

NDBI = )NIR-SWIR( / )NIR+SWIR(

قيمتهــا بــين 1 و -1 القيــم الموجبــة تمثــل 
المناطــق الحريــة، في حــين تمثــل القيــم الســالبة 
ــين )1 و0(  ــا ب ــث إن م ــة، حي ــير الحري ــق غ المناط

 

مساحة الغطاء النباتي وفق تحليل المرئيات الفضائية  

 (2)كم
مساحة  

المنطقة 

 (2)كم

 نسبة الغطاء النباتي من مساحة المنطقة %
تدهور الغطاء 

النباتي في العام  

/عام( 2)كم

عام  35خلال 

(1985 - 

2020) 

 نسبة الغطاء النباتي الكلي %

 المؤشر
قبل  

 السد
 بعد السد  قبل السد  بعد السد  قبل السد  بعد السد 

1985 2000 2013 2019 2020 1985 2000 2013 2019 2020 1985 2000 2013 2019 2020 

غطاء  

نباتي غير 

 كثيف 

2586 3523 2384 91 64 12805 20.2 27.5 18.6 0.7 0.5 -72.06 

24.57 28.35 20.77 0.97 0.72 

 نقص

غطاء  

نباتي 

 كثيف 

 نقص 15.20- 0.2 0.3 2.1 0.8 4.4 12805 28 33 275 107 560

 نقص 0.718 0.97 20.77 28.35 24.6 87.26- 0.718 0.968 20.77 28.35 24.6 12805 92 124 2659 3630 3146 المجموع 

 

جدول رقم )	(. نتائج تحليل مؤشر الغطاء النباتي NDVI قبل بناء السد وبعده خلال شهر إبريل.

 

مساحة الغطاء النباتي وفق تحليل المرئيات 

مساحة   ( شهر يوليو 2)كمالفضائية 

المنطقة 

 (2)كم

النباتي تدهور الغطاء  نسبة الغطاء النباتي من مساحة المنطقة %

/عام(  2في العام )كم

عام  35خلال 

(1987 - 2020) 

 نسبة الغطاء النباتي الكلي %

 بعد السد  قبل السد  بعد السد  قبل السد  بعد السد  قبل السد  المؤشر

1987 2000 2020 1987 2000 2020 1987 2000 2020 

 -3.36 0.5 0.7 1.4 12805 69 87 180 غطاء نباتي غير كثيف

1.78 1.11 0.75 

 نقص

 نقص -0.64 0.2 0.4 0.4 12805 27 55 48 غطاء نباتي كثيف

 نقص 0.75 1.11 1.78 -4 0.7 1.1 1.8 25610 96 142 228 المجموع 

 

جدول رقم )	(. نتائج تحليل مؤشر الغطاء النباتي NDVI قبل بناء السد وبعده خلال شهر يوليو.
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ــل  ــين )0 و -1( لا تمث ــا ب ــة وم ــق حري ــل مناط تمث
ــة.  ــق حري مناط

في   Google Earth برنامــج  اســتخدام  وتــم 
ــة  ــة بيش ــراني في محافظ ــدد العم ــدود التم ــق ح تدقي
وبعــض القــرى لزيــادة في الدقــة، بالاعتــماد عــلى أداة 
ــرى،  ــذه الق ــة له ــدود العمراني ــم الح ــخ ورس التاري
 ArcGIS في  طبقــات  إلى  تحويلهــا  يتــم  ثــم  ومــن 
ــاء  ــل بن ــام )1987م( قب ــاحاتها، للع ــاب مس وحس
الســد، وللأعــوام )2000، 2013، 2020م( بعــد 
ــراني في  ــدد العم ــتخراج التم ــم اس ــد، وت ــاء الس بن
ــكل  ــما في الش ــؤشر )NDBI( ك ــن م ــة م ــة بيش محافظ
)7( ومقارنتهــا بـــ Google Earth لزيــادة التوضيــح كما 

في الشــكل )8(.

الفضائيــة  الصــور  تحليــل  خــلال  ومــن   
ــة  ــراني لمحافظ ــداد العم ــد أن الامت ــكل )8( نج الش
بيشــة في العــام 1987م قبــل بنــاء الســد عــلى مســاحة 
ــد  ــاء الس ــد بن ــداد بع ــح الامت ــين أصب ــم2، في ح 7 ك
ــم  ــم2، ث ــوالي 10 ك ــاحة ح ــلى مس ــام 2000م ع ع
في  كــم2   32 مســاحة  عــلى  ليمتــد  العمــران  زاد 
العــام 2013م، وأصبــح في العــام 2020م حــوالي 
ــر  ــد أكث ــاء الس ــد بن ــران بع ــم2، أي زاد العم 100ك
مــن 14 ضعفــاً، وهــذا ينســب للتطــور الاقتصــادي 
والإداري والزراعــي في المحافظــة وبخاصــة بعــد بنــاء 

ــد.  الس

الشكل رقم )	(. المؤشر الحضري NDBI لمحافظة بيشة. 
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التمــدد العمــراني في الحازمــي: يعــدُّ مركــز 
ــار  ــلى آث ــوي ع ــي تحت ــز الت ــبر المراك ــن أك ــي م الحازم
مهمــة، ويقــع عــلى وادي بيشــة وغــرب محافظــة بيشــة 
عــلى بعــد 25 كــم، ويحــده مــن الشــمال مركــزا الثنيــة 
وتبالــة، ومــن الجنــوب البهيــم وصمــخ، ويزيــد عــدد 
القــرى فيــه عــن 60 قريــة. وتطــور المركــز مــع التقدم 
الاقتصــادي والزراعــي للمحافظــة بخاصــة بعــد بنــاء 
ــم  ــود، 2020(. وت ــة )الحم ــد في بيش ــك فه ــد المل س
 )NDBI( اســتخراج التمــدد العمــراني مــن مــؤشر
كــما في الشــكل )9( ومقارنتهــا بـــ Google Earth كــما 
ــت  ــي كان ــرى الحازم ــين أن ق ــكل )10(. وتب في الش
ــا  ــد في عمرانه ــد تمت ــاء الس ــل بن ــام 1987م قب في الع
عــلى مســاحة تقــدر بحــوالي 1.1 كــم2 أي: مجموعــة 

ــترة  ــد بف ــاء الس ــد بن ــم بع ــرة، ث ــيرة متناث ــوت صغ بي
قصــيرة عــام 2000م أصبــح العمــران عــلى مســاحة 
أصبحــت  2013م  العــام  وفي  كــم2،   3 حــوالي 
المســاحة حــوالي 6 كــم2، وفي العــام 2020م بلغــت 

ــوالي 8 كم2.    ح

الشــقيقة: تعــد  العمــراني في قريــة  التمــدد 
الشــقيقة مــن قــرى محافظــة بيشــة وتقــع في شــمالها على 
وادي بيشــة والتــي تطــورت مــع التقــدم الاقتصــادي 
والزراعــي الــذي شــهدته المحافظــة خــلال الأعــوام 
التــي تلــت بنــاء الســد بشــكل خــاص، وهــذا أيضــاً 
ينطبــق عــلى القــرى المحيطــة بهــا، حتــى إنهــا اتصــل 
بعضهــا بالآخــر في نموهــا كــما في الشــكل )12(، وتم 
اســتخراج التمــدد العمــراني مــن مــؤشر )NDBI( كــما 

 Google Earth (. التمدد العمراني في محافظة بيشة، بالاعتماد على	الشكل رقم )
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.Google Earth (. التمدد العمراني في قرى الحازمي بالاعتماد على	الشكل رقم )0

الشكل رقم )9(. المؤشر الحضري NDBI لقرى الحازمي.



بدرية فريح رجاء الحسيني الشمري؛ سلافة حاج الصافي: دراسة التغيرات المكانية الناتجة عن سد الملك فهد في محافظة بيشة ...472

.Google Earth (. التمدد العمراني في قرى الشقيقة من		الشكل رقم )

الشكل رقم )		(. المؤشر الحضري NDBI لقرى الشقيقة.
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ــه مــع )Google Earth( كــما  في الشــكل )11( ومقارنت
ــة  ــد أن قري ــح. ونج ــادة التوضي ــكل )12( لزي في الش
الشــقيقة والقــرى المحيطــة بهــا والواقعــة عــلى طــرفي 
وادي بيشــة في العــام 1987م قبــل بنــاء الســد كانــت 
مســاحة العمــران فيهــا حــوالي 3كــم2، في حــين 
ارتفعــت المســاحة في العــام 2000م إلى 4 كــم2 بعــد 
بنــاء الســد، أمــا في العــام 2013م فأصبحــت مســاحة 
العمــران حــوالي 7 كــم2، وفي العــام 2020م بلغــت 
ــير  ــور الكب ــح التط ــذا يوض ــم2، وه ــاحة 28 ك المس
ــنوات  ــلال الس ــة خ ــة بخاص ــاحات العمراني في المس

ــيرة. ــن الأخ العشري

ــة  ــبر قري ــة واعــر: تعت التمــدد العمــراني في قري
ــلى وادي  ــة ع ــة الواقع ــة بيش ــرى محافظ ــن ق ــر م واع
ــة  ــوب محافظ ــم جن ــد 25 ك ــلى بع ــع ع ــة، وتق بيش
بيشــة، وهــي مــن القــرى التــي تأثــرت ببنــاء الســد، 
كــما يوضــح الشــكل )14(. وتــم اســتخراج التمــدد 
العمــراني مــن مــؤشر )NDBI( كــما في الشــكل )13( 
ــه مــع )Google Earth( كــما في الشــكل )14(  ومقارنت
لزيــادة التوضيــح. وأوضحــت الصــور الفضائيــة 
ــة  ــور قري ــة تط ــترة الدراس ــلال ف ــكل )14( خ الش
ــع  ــتر مرب ــاء 650 م ــاحة بن ــن مس ــاً م ــر عمرانيّ واع
قبــل بنــاء الســد عــام 1987م، إلى حــوالي 1.3 
ــد  ــن بع ــد، لك ــاء الس ــد بن ــام 2000م بع ــم2 ع ك
ــاحة  ــت مس ــد أصبح ــاء الس ــن بن ــنوات م ــدة س ع
البنــاء حــوالي 2.5 كــم2 في العــام 2013، وفي العــام 

2020م أصبحــت 3 كــم2، ونلاحــظ أن التمــدد 
العمــراني بــين العامــين 2013 و2020م ارتفعــت 

ــط.    ــم2 فق ــاحته 0.5 ك مس

ــول وادي  ــرى ح ــض الق ــراني لبع ــور العم 	.	 التط
بيشــة

والتجمعــات  القــرى  مــن  العديــد  هنــاك 
ــقيقة،  ــة الحازمــي، وش ــا: بيش ــة منه ــول وادي بيش ح
وقريــة واعــر، والتــي تطــورت مــع التقــدم والتطــور 
ــك  ــد المل ــاء س ــد بن ــة بع ــة وبخاص ــة بيش في محافظ
ــص  ــهم في تقل ــذي أس ــة، وال ــلى وادي بيش ــد ع فه
ــة.  ــة وحــل محلهــا المســاكن العمراني الأراضي الزراعي
ففــي العــام 1987م كانــت المســاحات المبنيــة حــول 
ــام  ــم زادت في الع ــم2، ث ــوالي 11.75ك ــوادي ح ال
2000م لتصــل إلى حــوالي 18.3كــم2، أمــا في العــام 
ــوادي  ــول ال ــة ح ــاحة المبني ــت المس 2013م فأصبح
ــام 2020م  ــت في الع ــم2، وارتفع ــوالي 47.5 ك ح
ــما في  ــم2، ك ــوالي 139ك ــل إلى ح ــير لتص ــكل كب بش

ــم )15(. ــكل رق الش

ــة  ــف المنطق ــكل )16( تضاع ــظ في الش ويُلاح
المبنيــة، وهــذا نتيجــة جفــاف الأراضي الزراعيــة 
ــاه  ــوب المي ــد نض ــكنية بع ــاحات س ــا إلى مس وتحوله
الســطحية ومــوت الكثــير مــن المــزارع، فحــلَّ محلَّهــا 
ــن  ــكنية، وم ــات الس ــن الأراضي والمخطط ــير م الكث
ــاب  ــلى حس ــة ع ــاحات العمراني ــت المس ــم تضاعف ث

ــة. ــاحات الزراعي المس
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.Google Earth (. التمدد العمراني في قرية واعر من		الشكل رقم )

الشكل رقم )		(. المؤشر الحضري NDBI لقرية واعر.
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بيشة الحازمي شقيقة واعر
مجموع التمدد 

)2كم (العمراني

1987 7 1.1 3 0.65 11.75

2000 10 3 4 1.3 18.3

2013 32 6 7 2.5 47.5

2020 100 8 28 3 139
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النمو العمراني في قرى وادي بيشة

1987 2000 2013 2020

الشكل رقم )6	(. مخطط النمو العمراني في قرى وادي بيشة.

الشكل رقم )		(. التمدد العمراني في قرى المحيطة بوادي بيشة.
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الخاتمة. 	

توصلــت هــذه الدراســة إلى مجموعــة مــن 
النتائــج، أهمهــا:

مــن خــلال البيانــات الناتجــة عــن مــؤشر . 1
ــاتي  ــاء النب ــد أن الغط ــاتي NDVI نج ــلاف النب الاخت
ضمــن محافظــة بيشــة يتــوزع عــلى جانبــي وادي 
ــة  ــت المنطق ــد؛ إذ بلغ ــاء الس ــل بن ــة قب ــة بكثاف بيش
ــم2،  ــزارع 560 ك ــي الم ــة وه ــات كثيف ــاة بنبات المغط
خــلال  الكثيــف  النبــات  مســاحة  تقلصــت  ثــم 
ــام 2000م  ــح في الع ــد لتصب ــاء الس ــد بن ــوام بع الأع
ــم2،  ــام 2013م 275ك ــم2، وفي الع ــوالي 107 ك ح
إلى  وصلــت  حتــى  2019م  العــام  في  وتناقصــت 
33 كــم2، وفي العــام 2020م بلغــت حــوالي 28 
ــة  ــات في بقي ــبة النبات ــين زادت نس ــط. في ح ــم2 فق ك
ــة  ــير كثيف ــة غ ــات نباتي ــكل توزيع ــلى ش ــة ع المحافظ
وهــو الغطــاء النبــات الطبيعــي، حيــث ارتفعــت مــن 
2586 كــم2 عــام 1985م، إلى حــوالي 3523 كــم2 
عــام 2000م، ولكــن تقلصــت مســاحتها بشــدة 

لتصبــح حــوالي 64 كــم2 في العــام 2020م.

ــاء . 2 ــاحة الغط ــت مس ــو بلغ ــهر يولي ــلال ش خ
النبــاتي قبــل بنــاء الســد في العــام 1987م 228 كــم2، 
ــين أن 180  ــة، في ح ــات كثيف ــا نبات ــم2 منه )48 ك
ــام 2000م  ــا في الع ــة(، أم ــير كثيف ــات غ ــم2 نبات ك
ــات  ــا نبات ــم2 منه ــم2 )55 ك ــت 142 ك ــد بلغ فق
كثيفــة و87 كــم2 منهــا غــير كثيفــة(، وفي العــام 
2020م أصبحــت المســاحة 96 كــم2 )27 كــم2 
ــات  ــم2 نبات ــزارع، و69 ك ــي الم ــة وه ــات كثيف نبات

غــير كثيفــة وهــي النبــات الطبيعــي(. أي: أن الزيــادة 
ــي  ــلى جانب ــوزع ع ــي تت ــات الت ــت بالنبات ــة كان النباتي
ــن في  ــة، لك ــة الكثيف ــي الأراضي الزراعي ــوادي وه ال
العــام 2020م انخفضــت هــذه المســاحة إلى النصــف 

ــاً. تقريب

ــاتي . 3 كان التغــير واضحــاً في حجــم الغطــاء النب
وكثافتــه وانتشــاره وتوزيعــه في الفــترة مــا بــين عامــي 
في   NDVI قيــم  أشــارت  حيــث  و2020م،   1985
ــاء  ــبة الغط ــد إلى أن نس ــاء الس ــل بن ــام 1985م قب الع
ــلى  ــذي ت ــام 2000م ال ــا في الع ــاتي 24.6%، أم النب
ــاء الســد فقــد بلغــت 28.3% وهــي أعــلى قيمــة،  بن
العــام  وفي   ،%20.8 بلغــت  2013م  العــام  وفي 
ــاً  ــاك فارق ــظ أن هن ــت 0.72%، ونلاح 2020م بلغ
ــت  ــا تراجع ــث إنه ــوبة؛ حي ــم المحس ــين القي ــيراً ب كب

ــوظ. ــكل ملح ــام 2020م بش ع

ــاء الســد، . 4 ــد بن ــة بع ــف المنطقــة المبني تضاع
ــع  ــران الواق ــداد العم ــلى امت ــد ع ــل الس ــث عم حي
عــلى طــرفي وادي بيشــة، كــما عمــل عــلى توســع البنــاء 
نتيجــة الزحــف عــلى الأراضي الزراعيــة بعــد جفافهــا 
ــاحة  ــن مس ــة م ــة بيش ــورت محافظ ــا، فتط وتدميره
عمرانيــة تقــدر بحــوالي 7 كــم2 عــام 1987م لتصــل 
عــام 2020م إلى 100 كــم2، وهــذا مــا نجــده أيضــاً 
ــرى  ــة الق ــل: مجموع ــوادي مث ــاورة لل ــرى المج في الق
ــا  ــل بعضه ــت واتص ــث نم ــي؛ حي ــز الحازم في مرك
ــاً  ــده أيض ــران، ونج ــو في العم ــة النم ــر نتيج بالآخ
في قريــة الشــقيقة وقريــة واعــر والتــي في مجملهــا 
العــام 1987م  توســعت مــن 11.75 كلــم2 في 

لتصــل إلى 139 كلــم2 في العــام 2020م.
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توصيات الدراسة. 9

وأوصت الدراسة بما يلي:

النبــاتي . 1 الغطــاء  تراجــع  مشــكلة  معالجــة 
)المــزارع( الــذي كان محيطــاً بالكثــير مــن قــرى 
ــد  ــات الس ــح بواب ــق فت ــن طري ــك ع ــة وذل المحافظ
الأراضي  ري  في  منهــا  للاســتفادة  العــام  طــوال 

الجوفيــة. الميــاه  وتغذيــة  الزراعيــة 

اســتثمار بحــيرة الســد مــن خــلال إنشــاء . 2
والســماح  الســد  ببحــيرة  وربطهــا  ري  قنــوات 

القنــوات. هــذه  مــن  بالاســتفادة  للمزارعــين 

ــم . 3 ــة لتقيي ــي متقدم ــير بيئ ــات تأث ــراء دراس إج
ــي  ــام البيئ ــلى النظ ــد ع ــاء الس ــلي لإنش ــير الفع التأث
وكذلــك تحليــل التأثــيرات الاقتصاديــة والاجتماعيــة. 

المراجع. 0	

المراجع العربية

ــوادي  ــى ل ــوض الأدن ــد. »الح ــل محم ــوبي، فض الأي
ــك  ــة دارة المل ــة«. مجل ــة جغرافي ــة، دراس بيش

عبــد العزيــز، )4(، جــدة )2003م(.

البيــي، ريــما محمــد كمهــان آل بــادع. »عوامــل 
وادي  التربــة في حــوض  تدهــور  ومظاهــر 
ــير  ــتير غ ــالة ماجس ــة«. رس ــة بيش ــة محافظ بيش
منشــورة، جامعــة الملــك خالــد ، )2016(.

ــوح  ــير الوض ــم تأث ــع. »تقيي ــن راف ــعد ب ــري، س العم
في  الرقميــة  الارتفاعــات  لنــماذج  المــكاني 

المورفومتريــة  الخصائــص  اســتخلاص 
بيشــة  وادي  حــوض   - الجافــة  للأحــواض 
دراســة حالــة«. رســالة دكتــوراة غير منشــورة، 

.)2020( ســعود،  الملــك  جامعــة 

 NDVI الدالــة  »اســتخدام  تقــي.  ابتهــال  حســن، 
في  التغــيرات  لكشــف   – NDBI – NDWI

غطــاء الأرض لمناطــق مختــارة مــن محافظــة 
2006م(   - بــين )2001  للحقبــة  النجــف 
ــد«.  ــن بع ــعار ع ــات الاستش ــتخدام بيان باس
جامعــة الكوفــة، كليــة العلــوم قســم الفيزيــاء، 

.)2014 (

في  الحــري  العمــران  »مراكــز  ولاء.  الحمــود، 
منطقــة عســير في المملكــة العربيــة الســعودية«. 
الســعودية،  العربيــة  المملكــة  موســوعة 

.)2020 (
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Abstract. This study sought to study the spatial changes from the construction of King Fahd Dam in Bisha, 
including a study of the distribution of vegetation cover before and after the construction of the dam and 
the study of urban expansion, in the years before and after the dam, and the role of the dam in changing 
them. The study used the descriptive analytical approach using geographic information systems and remote 
sensing. This study reached a number of results, the most important of which are: that the vegetation cover 
within Bisha Governorate is distributed on both sides of Wadi Bisha in density before the construction of the 
dam; As the area covered with dense vegetation reached 560 km2, then the area of dense vegetation decreased 
during the years after the construction of the dam to become in the year 2000 AD about 107 km2, and in 2013 
AD it became 275 km2, and in 2019 AD it decreased until it reached 33 km2, and during the year 2020 AD 
it is only about 28 km2. The study also concluded that the urban area, which was 11.75 square kilometers in 
1987 AD before the construction of the dam, doubled to 139 square kilometers in 2020 AD, thus showing the 
remarkable development in urban expansion after the construction of the dam.

Key words: urban expansion, vegetation cover, King Fahd Dam.
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