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ملخص البحث. تحاول هذه الدراسة تحليل أثر ديناميكية الحركة للمواقع اللوجستية على البيئة المحيطة بها، 
الدراسات؛  مثل هذه  المستثمرين من  استفادة  للمدينة وكذا مدى  التخطيط  القرار في  استفادة صانع  ومدى 
النقل، باستخدام نظم  لذا هدفت هذه الدراسة إلى الكشف عن العلاقة بين الخدمات اللوجستية وجغرافية 
المعلومات الجغرافية GIS؛ لكفاءتها العالية، في تحليل أثر مواقع الخدمات اللوجستية، للوصول إلى نمط مدني 
ذكي مستدام. ويتم ذلك باتباع منهج التحليل الوصفي للمعلومات الجغرافية وإظهار العلاقة بين المتغيرات 
المتعددة بالخوارزميات المكانية للوصول إلى خاصية المستقبل الجغرافي لاقتصاديات المنطقة. وقد أظهرت نتائج 
التحتية،  البنية  أثر على  ما  المستودعات في مدينة جدة وهو  إدارة مواقع  أن هناك ضعفاً ملحوظاً في  الدراسة 
البيئية للمدينة، وأن الخدمات اللوجستية تغطي عبر منظومة النقل 36% من مساحة  وجودة الحياة، والنظم 
مدينة جدة خلال مدة زمنية تصل إلى 30 دقيقة، بينما تغطى ثلثي الخدمات التجارية بمنطقة الدراسة %78 
لنقل  الحديدية  السكك  في  مقطورات  بتخصيص  الدراسة  وأوصت  دقيقة.   20 إلى  تصل  زمنية  فترة  خلال 
البضائع إذ ستسهم في رفع إمكانية الوصول، وتسهيل حركة نقل البضائع داخل المدينة وإلى المدن المجاورة لها، 

وتقلل من تأثير حركة المركبات على الطرق ومن الضغط على البنية التحتية.
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 المقدمة. 	

فــن  بأنهــا:  اللوجســتية  الخدمــات  تعــرف 
الســوقيات أي علــم وإدارة تدفــق المــوارد كالبضائــع 
ــة  ــة المختلف ــات البشري ــات والخدم ــة والمعلوم والطاق
ــاج إلى منطقــة الاســتهلاك، وتضــم  مــن منطقــة الإنت
عــدة محــاور أساســية مثــل: النقــل والجــرد والتخزيــن 
والمعالجــة الماديــة والتغليــف )الصناديــق(، بهــدف 
تحســين تدفــق المنتجــات مــن مناطــق تولــد الرحــلات 
إلى مناطــق الجــذب، وتنظيــم خدمــات مــا بعــد 
البيــع وتوفــير قطــع الغيــار المختلفــة وتوزيعهــا عــلى 
ــذ  ــط والتنفي ــة التخطي مناطــق الطلــب، أو هــي عملي
والتحكــم في التدفــق والتخزيــن الــروري للبضائــع 
ــيرة في  ــة كب ــتيات أهمي ــال اللوجس ــات. وتن والخدم
ــتية  ــات اللوجس ــاءة الخدم ــد كف ــل. وتعتم ــم النق عل
عــلى رفــع إمكانيــة وصــول البضائــع إلى العميــل عــبر 
محطاتهــا المتعــددة والمرتبطــة بشــكل مبــاشر بالتموضع 
ــا  ــدى ارتباطه ــتودعات وم ــازن والمس ــكاني للمخ الم
ــن  ــتخدام م ــاً للاس ــة وظيفي ــل الملائم ــبكات النق بش
قبــل وســائط النقــل كبــيرة الحجــم. ويرتبــط بذلــك 
تحليــل شــبكة النقــل، وهــو دراســة أثــر العقــد 
والمســارات وســعتها الاســتيعابية عــلى مرونــة الحركة؛ 
فبعــد أن كانــت الطــرق تُســتخدم بمركبات المســافرين 
ــات  ــل المنتج ــاحنات نق ــام وش ــل الع ــائط النق ووس
ــل  ــيرة لتوصي ــات صغ ــاً مركب ــل أيض ــت تحتم أصبح
للاقتصــاد  المســتمرة  العولمــة  »أثــرت  البضائــع. 
ــدم  ــح تق ــع. وأصب ــلى البضائ ــب ع ــادة الطل ــلى زي ع
ــات  ــق نطاق ــاس وف ــا تق ــودة خدمته ــشركات وج ال
ــة إلى  ــرود الفردي ــن الط ــل، م ــاحية للنق ــا المس تغطيته

 .)Tavasszy, 2020 ( الرقائــق الضخمــة

بالنظــر إلى مراكــز الخدمــات اللوجســتية نجــد 
أنهــا تشــترك مــع النقــل في التأثــير عــلى ســعر التكلفــة 
والانبعاثــات الكربونيــة المؤثــرة عــلى بيئــة المــكان، لذا 
فــإن الاســتراتيجية المكانيــة لهــذه الخدمــات يجــب أن 
ــاً.  ــة المنطقــة كلي تبنــى عــلى منظــور متكامــل لجغرافي
ــل  ــت طوي ــتية لوق ــات اللوجس ــت الخدم ــد ظل وق
بســبب تمحورهــا  الاقتصاديــة  الدراســات  رهــن 
ــث إلى  ــن ثل ــل م ــي تمث ــل »الت ــف النق ــول تكالي ح
ــون،  ــى وريم ــتية« )مصطف ــف اللوجس ــي التكالي ثلث
التكاليــف  أن هــذه  مــن  الرغــم  2020(، وعــلى 
ــل  ــبكات النق ــل ش ــع وتكام ــات الموق ــع لنظري تخض
التــي تلعــب دوراً رئيســاً في صياغتهــا، وتمثــل بدورها 
»أحــد فــروع الجغرافيــة التطبيقيــة في تناولهــا لتحليــل 
المــكان والتخطيــط الأمثــل لــه عــبر تطويــع التقنيــات 
ــير  ــق المعاي ــع وف ــة المواق ــاصرة لنمذج ــة المع الجغرافي

ــد، 2015(. ــة« )محم العلمي

ــه  ــتى أوج ــي في ش ــور العالم ــم التط وفي خض
ــد  ــور العدي ــي، وظه ــور الرقم ــة للتط ــاة، ونتيج الحي
ــة،  ــات المختلف ــبر التطبيق ــة ع ــات المهم ــن الخدم م
العولمــة  دور  الرقميــة  التطبيقــات  فعَلــت  فقــد 
التجاريــة، وصــارت المتاجــر الإلكترونيــة، كــما يقــرر 
ماثيــو )Mathieu, 2021(، تمثــل في الوقــت الراهــن 
مــن 15% إلى 20% مــن تدفقــات الشــحن. وعملــت 
تلــك المتاجــر عــلى إبــراز أهميــة الخدمــات اللوجســتية 
ــل  ــن التعام ــدة ع ــة بعي ــترات طويل ــت لف ــي ظل الت
المبــاشر مــع جمهــور العمــلاء؛ عــلى الرغــم مــن كونهــا 
أحــد الأعمــدة الأساســية في العمليــات الاقتصاديــة. 
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ــاب  ــض أصح ــة لتخفي ــة طبيعي ــذه نتيج ــت ه وكان
ــاء  ــر، والإبق ــروع المتاج ــداد ف ــوال لأع رؤوس الأم
عــلى بعــض الفــروع الكــبرى فقــط، والاعتماد بشــكل 
مبــاشر عــلى مواقــع المســتودعات؛ لمــا فرضتــه طبيعــة 
ــكل  ــج بش ــذا النه ــس ه ــر. وانعك ــات الع متطلب
ــورة  ــتية، وأدى إلى بل ــات اللوجس ــلى الخدم ــابي ع إيج
دورهــا؛ فبــات الطلــب عليهــا عاليــاً وفــرض المزيــد 
مــن القيــود المتعلقــة بالجــودة وكفــاءة الأداء. ويقــول 
ــارة  ــة التج ــن أهمي ــل م ــن التقلي ــه »لا يمك ــوران إن ل
الإلكترونيــة والشــحنات الفرديــة والتســليم الفــوري 
ــة  ــيرة ازدادت أهمي ــود الأخ ــي العق ــتهلكين، فف للمس
نقــل البضائــع بشــكل متنــامٍ لصنــاع سياســة النقــل« 

.)Tavasszy, 2020(

ــج  ــر برنام ــذ وتطوي ــة تنفي ــددت خط ــد ح وق
ــتية 2021- ــات اللوجس ــة والخدم ــة الوطني الصناع
ــة 2030م  ــة المملك ــق رؤي ــل تحقي ــن أج 2025م م
ــين  ــودة ب ــوة الموج ــة في: الفج ــات المرحل ــد تحدي أح
ــة إلى  ــتية المؤدي ــات اللوجس ــل والخدم ــبكات النق ش
ــحن  ــت ش ــادة وق ــؤدي لزي ــل الأداء الم ــف تكام ضع
ــذه  ــت ه ــذا هدف ــحن؛ ل ــة الش ــع تكلف ــع ورف البضائ
ــات  ــين الخدم ــة ب ــن العلاق ــف ع ــة إلى الكش الدراس
اللوجســتية وجغرافيــة النقــل، وإبــراز دور اســتخدام 
ــع  ــر مواق ــل أث ــة في تحلي ــات الجغرافي ــم المعلوم نظ
الخدمــات اللوجســتية، للوصــول إلى نمــط مــدني 
ــي  ــل الوصف ــة التحلي ــاع منهجي ــتدام، باتب ــي مس ذك
بــين  العلاقــة  وإظهــار  الجغرافيــة  للمعلومــات 
المتغــيرات المتعــددة بالخوارزميــات المكانيــة التــي 
تعــرض لهــا مجيــد ملــوك )2013( بأنــه يهــدف 

منهــا »للوصــول إلى خاصيــة المســتقبل الجغــرافي 
لاقتصاديــات المنطقــة، واعتــماد البيانــات المكانيــة 
ــات  ــد البيان ــين قواع ــط ب ــي للرب ــل الخرائط والتحلي
المكانيــة الرقميــة«، والحصــول عــلى البدائــل المتعــددة 
ــتثمار  ــة الاس ــلى صياغ ــرار ع ــي الق ــين صانع ــي تع الت

ــة. ــاحة المدين ــل لمس الأمث

علاقة الخدمات اللوجستية بالجغرافيا. 	

ــطياً  ــاً وس ــتية موقع ــات اللوجس ــل الخدم تحت
في صميــم جوهــر علــم الجغرافيــا المرتكــز عــلى 
النظريــات المكانيــة، ومــا يحــدث عــلى مــرح الأرض 
مــن ديناميكيــة الحركــة، وهــو مــا يجعلهــا تقــع ضمــن 
ــري،  ــط الح ــا: التخطي ــة أهمه ــروع جغرافي ــدة ف ع
نظريــات  الخدمــات،  النقــل، جغرافيــة  جغرافيــة 
ــة؛  ــات البيئي ــة، الدراس ــا الاقتصادي ــع، الجغرافي الموق

ــه.  ــن زاويت ــا م وكل يتناوله

اللوجســتية  الخدمــات  الجغــرافي  يتنــاول 
ــار  ــعها واختي ــات توس ــدن وآلي ــط للم ــا يخط عندم
أنســب المواقــع لهــا بــما لا يؤثــر عــلى البيئــة الصحيــة 
المدينــة  هيــكل  في  إربــاكاً  يســبب  ولا  للمدينــة، 
وتوزيــع اســتخدامات الأرض، ويمكّــن التاجــر، 
ــليم  ــكل س ــه بش ــن إدارة مخازن ــه، م ــت ذات في الوق
يضمــن معهــا سلاســة الوصــول إلى مراكــز التوزيــع 
ــر  ــافة فتؤث ــول المس ــى لا تط ــة حت ــدة ممكن ــر م بأق
ــج.  ــي للمنت ــعر النهائ ــلى الس ــل ع ــة النق ــا تكلف حينه
وقــد تعــرض ماركــوس وبــول )Markus & Paul( عام 
2004 لهــذا بذكرهمــا اعتــماد ظهــور شــبكات الإنتــاج 
بالتجزئــة  البيــع  في  الهيكليــة  والتغــيرات  العالميــة 
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ــات  ــلى النظري ــا ع ــل، واعتماده ــلى النق ــث ع الحدي
التقليديــة وإهمــال الجانــب الجغــرافي منــه عــلى الرغــم 
ــتية  ــات اللوجس ــال الخدم ــوري في مج ــن دوره المح م
ــتية  ــات اللوجس ــرة المتطلب ــحن، وأن فك ــع الش وتوزي
تقــوم عــلى تحليــل الأبعــاد الأساســية لجغرافيــة النقــل 
)التدفقــات والعقــد/ المواقــع والشــبكات( عــلى أنهــا 
عنــر مــن عنــاصر الطلــب المتكامــل. وأكــدت 
دراســة فهــد )2013( وجــود علاقــة إحصائيــة ذات 
ــن  ــق م ــن يتحق ــا الزبائ ــت أن رض ــة تثب ــة معنوي دلال
جــودة الخدمــة المتعلقــة بالنقــل والتخزيــن والتوريــد 

ــلعة. ــة للس ــة النهائي ــت والتكلف ــرة في الوق المؤث

درس مصطفــى وريمــون )2020( العلاقــة 
الجغرافيــا  وفــروع  اللوجســتية  الخدمــات  بــين 
المتعــددة بهــدف الوصــول إلى وضــع تصــور مســتقبلي 

لهــذه العلاقــة؛ بالكشــف عــن المســتوى الخامــس مــن 
ــكان  ــرافي للم ــام الجغ ــلى النظ ــدة ع ــا المعتم الجغرافي
ــو  ــم نم ــاهمة في دع ــه للمس ــع مكونات ــه بجمي وترابط
الاقتصــاد العالمــي القائــم عــلى الحركــة بــين سلاســل 
الإمــداد عــلى مــرح الطــرق والعقــد البينيــة والبنيــة 
ــرون  ــرا وآخ ــترح إم ــة. واق ــة والمادي ــة الرقمي التحتي
)Emre, 2021( مواقــع للخدمــات اللوجســتية بنــاء 

GIS في   الموجــودة  الخوارزميــات  اســتخدام  عــلى 
ــب  ــبكات إلى جان ــل ش ــة وتحلي ــماذج رياضي ــن ن م
النمــوذج متعــدد المعايــير لاختيــار موقــع مركــز 
ــين؛ في  ــلى مرحلت ــوا ع ــتية، وعمل ــات اللوجس الخدم
ــط  ــع المتوس ــكلة الموق ــوذج مش ــتخدموا نم الأولى اس
p-median ، وفي الثانيــة اســتخدموا نمــوذج التحســين 

BPSO كخوارزميــة وصفيــة، ووجــدوا أن الخوارزميــة 

يمكــن أن تصــل إلى النتائــج المثــلى لأحجــام المشــكلة 

الشكل رقم )	(.موقع منطقة الدراسة. المصدر: الخريطة الرقمية من أمانة جدة للعام 		0	م، بتصرف
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ــم  ــية، ويت ــات قياس ــلال أوق ــا خ ــم اختباره ــي ت الت
المتكاملــة عــلى منطقــة  تطبيــق منهجيــة الحلــول 
ــتخدامها  ــن اس ــه يمك ــدوا أن ــيرة. ووج ــة كب حري
ــة  ــدن الحري ــي الم ــل مخطط ــن قب ــح م ــكل صحي بش
ــة  ــد الحرج ــل العق ــد لتحلي ــلة التوري ــري سلس ومدي

ــبرى. ــدن الك ــل في الم ــبكات النق لش

 Seyed & Jantanee,( وجانتنــي  ســيد  وقــام 
2015(  بتحليــل العقــد المركزيــة للنقــل البحــري 

وأضعفهــا  العقــد  أقــوى  واســتخراج  العالمــي، 
ــار  ــة، وإظه ــتية المقدم ــات اللوجس ــلى الخدم ــاء ع بن
ــاور  ــول إلى أن تج ــل في الوص ــرق النق ــة ط ــدى أهمي م
ــل  ــراءً لتحلي ــر ث ــة أكث ــر رؤي ــة يوف ــس المركزي مقايي
ــج  ــاءت النتائ ــة. وج ــبكات المحلي ــر للش ــة التأث قابلي
لصالــح حقيقــة أن زيــادة تجانــس الشــبكة مــن خــلال 
اللامركزيــة تقلــل مــن الضعــف وتبنــي قــوة إضافيــة 
في الشــبكات. وقــدم بوشــول وآخــرون )2019( 
دراســة عــن تجربــة مينــاء جبــل عــلي الإمــاراتي لكونــه 
المينــاء العــربي الوحيــد الــذي تحــول لمركــز لوجســتي 
عالمــي بتحقيقــه المركــز الثــاني عــشر عالميــاً بنــاء عــلى 
إلى  بالإضافــة  المتطــورة  التحتيــة  البنيــة  خدمــات 
ــمال  ــم أع ــه في تنظي ــتخدمة في ــة المس ــات الرقمي التقني
المينــاء والمخــازن وأعــمال النقــل. بينــما وجــد كل 
ــة  ــة التحتي ــرون )2020( أن البني ــي وآخ ــن بورئ م
والخدمــات اللوجســتية في مينــاء الجزائــر كان لهــا 
ــول  ــة، وأن ط ــارة الخارجي ــع التج ــة م ــة طردي علاق
رصيــف المينــاء وحركــة توزيــع الحاويــات عليــه 
كانــت ذات تأثــير ســلبي عــلى التجــارة وحركــة 
ــع. كــما قــام إيــمان وآخــرون )2021(  ــغ البضائ تفري

بدراســة أثــر الخدمــات اللوجســتية عــلى التنميــة 
ــع  ــن الموق ــم م ــلى الرغ ــر. وع ــة م ــاملة في دول الش
المهــم لقنــاة الســويس إلا أنهــا تحتــل المركــز 93 عالميــاً 
ــينات  ــاج إلى تحس ــا تحت ــتية لأنه ــات اللوجس في الخدم
ــة للطــرق والقطــارات وأعــمال نقــل  ــة التحتي في البني

ــة. ــة وفاعلي ــع برع البضائ

ــاً  ــوراً بيئي ــو )Mathieu, 2021( منظ ــدم ماثي وق
للخدمــات اللوجســتية ودراســتها مــن زاويــة تطــور 
الانبعاثــات  وقيــاس  الحريــة  للمناطــق  النقــل 
الناتجــة عنهــا وإعــادة تموضــع المرافــق اللوجســتية في 
مدينــة ليــون الفرنســية. واقــترح اســتخدام النمذجــة 
الجغرافيــة للأنشــطة الاقتصاديــة عنــد إعــداد المخطــط 
الحــري للمدينــة اســتخداماً يقــوم عــلى قيــاس 
الوصــول  وإمكانيــة  المركبــات،  المســافات، ووزن 
ــرون )2019(  ــا وآخ ــت دين ــما قام ــة. ك ــة الزمني المرن
بدراســة الآليــات البيئية لتطبيــق مفهوم اللوجســتيات 
الخــراء. وأوضحــوا أن النقــل يعــد مــن أهــم 
الأنشــطة المؤثــرة عــلى البيئــة والمســببة لارتفــاع 
التلــوث الهوائــي، بســبب اســتخدام الآليــات الكبــيرة 
في نقــل البضائــع، وأن اختيــار مواقــع المخــازن يعتمــد 
ــلًا  ــية مهم ــورة أساس ــادي بص ــل الاقتص ــلى العام ع

ــة. ــات البيئ متطلب

ــوادث  ــرون )Chao, 2021( ح ــاو وآخ درس ش
الإلكترونيــة  للتجــارة  البضائــع  نقــل  شــاحنات 
الوصــول  بــأن  وخرجــوا  أنجلــوس،  لــوس  في 
والخصائــص  )المخــازن(،  الشــحن  مولــدات  إلى 
والبنيــة  الأراضي،  واســتخدامات  الاقتصاديــة، 
ــا  ــرق كله ــبكة الط ــيرات ش ــرق، ومتغ ــة للط التحتي
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شــاحنات  لحــوادث  المــكاني  التوزيــع  في  تســهم 
ــج  ــاعد النتائ ــن أن تس ــة. ويمك ــحن ذات الصل الش
ــاحنات  ــات ش ــم ديناميكي ــلى فه ــل ع ــي النق مخطط
الشــحن المتعلقــة بالســلامة المروريــة وتطويــر تدابــير 
البضائــع  حركــة  آثــار  مــن  للتخفيــف  تشــغيلية 

المتزايــدة عــلى المجتمعــات المحليــة.

النقــل  دور  الســابقة  الدراســات  تناولــت 
المحــوري للخدمــات اللوجســتية، وتمثيلــه لــدور 
العصــب الرئيــس الــذي تقــوم عليــه، والمؤثــر بشــكل 
ــه  ــاك دراســات تناولت مبــاشر في تقويــم جودتهــا؛ فهن
مــن زاويــة تدفــق الحركــة ومــدى ترابــط الشــبكات، 
ــة  ــن، وثالث ــع التخزي ــة مواق ــت نمذج ــرى تناول وأخ
ــتخدمت  ــة واس ــتدامة البيئي ــة الاس ــن زاوي ــه م تناولت
التقنيــات الجغرافيــة للكشــف عــن انعكاســات هــذه 
العلاقــة عــلى البيئــة المجــاورة لمنطقــة الخدمــات 
الدراســة  ذلــك محــور هــذه  اللوجســتية. ويعــد 
ــين مقومــات منطقــة الدراســة  ــط ب ــي تحــاول الرب الت
ــة وانعكاســاتها عــلى مــدى اســتدامة منطقــة  الجغرافي
الخدمــات اللوجســتية بهــا ورفــع جودتهــا عــبر تحليــل 
ــكل  ــا بش ــط بينه ــار التراب ــا وإظه ــل به ــبكة النق ش

ــليم.  ــرار الس ــاذ الق ــلى اتخ ــاعد ع ــي يس علم

منطقة الدراسة. 	

ــة  ــة العربي ــرب المملك ــدة في غ ــة ج ــع مدين تق
الســعودية )الشــكل1( وتقــدر مســاحتها بــــــ1871 
ــاحة  ــف )35.4%( مس ــوالي نص ــغل ح ــم2 وتش ك
موقــع  وعمــل  كــم2.   3501 البالغــة  المحافظــة 
المدينــة الجغــرافي عــلى إكســابها عــدة ميــزات تنافســية 

ــلى  ــع ع ــي تق ــي؛ فه ــلي والإقليم ــتوى المح ــلى المس ع
ــين  ــل ب ــة وص ــكل حلق ــي لتش ــة العالم ــط الملاح خ
ثــلاث قــارات، لذلــك تحتــوي عــلى ميناءيــن أحدهمــا 
بحــري والآخــر جــوي لنقــل المســافرين والبضائــع.

ــة الأولى  ــلامي المرتب ــدة الإس ــاء ج ــل مين ويحت
في صــادرات المملكــة ووارداتهــا وتبلــغ مســاحته 
ــر الأولى  ــادة التصدي ــة إع ــد نقط ــم2، ويع 12.5ك
ــارة  ــن التج ــبره 75% م ــرد ع ــر، إذ ي ــر الأحم بالبح
خدمــات  منطقــة  ويتضمــن  للدولــة،  البحريــة 
وتضــم  التصديــر،  وإعــادة  للإيــداع  لوجســتية 
ات مناوَلــة، ومســتودعات، وســاحات، وتمويــن  معــدَّ
الســفن بالوقــود، ونظــام نقــل مبــاشر عبر الشــاحنات 
ــة دوران  ــرّع في حرك ــا ي ــه، وهــو م ــاء وإلي مــن المين

ــة العامــة للموانــئ، 2022(. ــفن )الهيئ الس

ــتراتيجية  ــا الاس ــة في خطته ــتهدف الدول وتس
التنمويــة 2030 لقطــاع النقــل: تحســين العمليــة 
ــة 20  ــلامي، وإضاف ــدة الإس ــاء ج ــغيلية في مين التش
ــة  ــتيعابية الحالي ــه الاس ــنوياً إلى طاقت ــن س ــون ط ملي
130 مليــون طــن، بالإضافــة إلى تحســين شــبكة 
النقــل الــبري؛ بعمــل منظومــة متكاملــة تشــمل 
مجموعــة مــن الســكك الحديديــة الرابطــة بــين الموانــئ 
والمــدن؛ لتخفيــض تكلفــة نقــل البضائــع، بالإضافــة 
ــئ  ــين الموان ــة ب ــة والأتمت ــات الذكي ــين التقني إلى تضم
والبنيــة التحتيــة، ولم تقتــر الخطــة عــلى تعزيــز 
ــة  ــب البيئي ــملت الجوان ــل ش ــادي ب ــدور الاقتص ال
ــد  ــتية البع ــا اللوجس ــئ وخدماته ــب الموان ــي تكس الت
ــتهدفات  ــة والمس ــا العالمي ــع الرؤي ــق م ــي المتواف البيئ

ــة.       المحلي
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منهجية نمذجة الخدمات اللوجستية. 	

ــه إلى  ــي واتجاه ــي العالم ــدم التقن ــور التق في ط
ــولاً  ــد مقب ــة لم يع ــة البيئي ــات المحافظ ــق اتفاقي تطبي
أن يســتمر اتخــاذ قــرار مواقــع الخدمــات اللوجســتية 
بشــكل غــير مقنــن، بــل يجــب أن تتدخــل فيــه 
عــلى  للمحافظــة  للمدينــة؛  المنظمــة  السياســات 
ــا  ــق الرؤي ــع، وتحقي ــدة للمجتم ــة الجي ــاخ والبيئ المن
المســتقبلية للمملكــة برفــع جــودة الحيــاة. ويتــم ذلــك 
بتحليــل التكامــل بــين مواقــع الخدمــات اللوجســتية 
والشــبكات الداعمــة لهــا وفــق معايــير علميــة توائــم 
بــين نمــو المدينــة الصحــي والنمــو الاقتصــادي 

ــا. ــتدام له المس

ــات  ــتخدام التقني ــة اس ــت الدراس ــد انتهج وق
الجغرافيــة في التحليــلات المكانيــة للكشــف عــن 
العلاقــة بــين الخدمــات اللوجســتية وجغرافيــة النقل، 
المعلومــات  نظــم  برامــج  اســتخدام  دور  وإبــراز 
ARC GIS في تحليــل مواقــع   10.8 الجغرافيــة مثــل 

الخدمــات اللوجســتية؛ مــن خــلال اســتخدام أدوات 
 Service( مثــل Network Analyst التحليــل المــكاني 
 Area - Make OD Cost Matrix Layer-Make Vehicle

البيانــات  قواعــد  لبنــاء   )Routing Problem Layer

ــة  ــا وإمكاني ــرف إلى أنماطه ــرق والتع ــبكات الط لش
ــذب  ــلات والج ــد الرح ــق تول ــين مناط ــول ب الوص
ــاصر  ــق عن ــة وف ــة الزمني ــاق الخدم ــتخراج نط واس
ــات  ــم الحصــول عــلى البيان مقاومــة الطريــق. وقــد ت
ــة  ــات الرقمي ــة في الطبق ــة، والمتمثل ــة للدراس اللازم
ــة  ــات التجاري ــتودعات والخدم ــع المس ــة لمواق النقطي
للحــدود  والمســاحية  النقــل  لشــبكات  والخطيــة 
ــة  ــة مدين ــة للعــام 2022م، مــن أمان ــة للمدين الإداري
ــات  ــن المعالج ــد م ــراء العدي ــم إج ــث ت ــدة، حي ج
المكانيــة لهــا والتصحيــح الهندسي لحســاب المســاحات 
والمســافات داخــل بيئــة عمــل البرنامــج لخدمــة 

ــث. ــداف البح أه

 ومــن خــلال تحليــل المرئيــات المســتخرجة مــن 

القمر  

 الصناعي
 الدقة المكانية العنص 

وحدة 

 القياس 
 نهاية المدة  بداية المدة  الدقة الزمنية

FLADS Air Temperature ᵒ0.01 (K ) 30/11/2022 1/1/2022 يومية 

MERRA2 CO ᵒ0.5 ppbv 30/11/2022 1/1/2022 يومية 

OMI Na2 ᵒ0.25 DU 30/11/2022 1/1/2022 يومية 

OMI So2 ᵒ0.25 DU 30/11/2022 1/1/2022 يومية 

MERRA2 PM2 ᵒ0.5 Kg/M3 30/11/2022 1/1/2022 شهرية 

 

جدول رقم )	(. بيانات متغيرات تقييم الأثر البيئي لمواقع الخدمات اللوجستية في منطقة الدراسة.

.)HTTPS://GIOVANNI.GSFC.NASA.GOV/GIOVNNI/?FBCLID( المصدر: وكالة ناسا
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موقــع وكالــة ناســا )الجــدول 1( عــلى شــكل طبقــات 
شــبكية )Raster( للمــدة الممتــدة بــين 1/1/ 2022 - 
2022/11/30؛ مــن أجــل جمــع بيانــات المتغــيرات 
الجويــة مــن درجــات حــرارة الهواء وغــاز أول أكســيد 
ــيد  ــاني أكس ــين وث ــيد النيتروج ــاني أكس ــون وث الكرب
 ،)PM2( الكبريــت والجســيمات العالقــة مــن نــوع
وتحليــل انعكاســات حركــة نقــل البضائــع عــلى بيئــة 
المنطقــة وجــودة الهــواء ودراســة مقــدار التلــوث بهــا 
وإظهــار قــوة الترابــط بــين وظيفــة الطريــق ومقــدار 
ــل  ــة مح ــلى المدين ــك ع ــر ذل ــه، وأث ــواء ب ــوث اله تل

الدراســة.

بعــد الحصــول عــلى الطبقــات المعلوماتيــة 
ــن  ــدد م ــراء ع ــم إج ــابق ت ــدول الس ــة في الج المبين
ــدسي،  ــح الهن ــا: التصحي ــات، منه ــات للبيان المعالج
ــات  ــل البيان ــات الحــرارة، وتحوي واســتخراج درج
ــات  ــن محط ــة م ــون مجموع ــة لتك ــبكية إلى نقطي الش
الرصــد لــكل منهــا قيمــة تمثــل ملوثــات الهــواء 
حســب نــوع كل متغــير، كذلــك تحســين الدقــة 
المكانيــة للمتغــيرات باشــتقاق الطبقــات الأوليــة عــبر 
خوارزميــة )Kriging( لعمــل التنبــؤ لكامــل المســاحة 
ــة  ــة المكاني ــدت الدق ــم وُح ــن ث )Interpolation(، م
ــل  ــم تحوي ــد 50 م، وت ــة عن ــات الناتج ــع الطبق لجمي
ــدات  ــع الوح ــب م ــما يتناس ــير ب ــدات كل متغ وح
المســتخدمة في التعبــير عــن جــودة الهــواء في المملكــة، 
ولتحديــد جــودة الهــواء تــم دمــج طبقــات المتغــيرات 
والقســمة عــلى عددهــا وبذلــك تراوحــت قيمــة 
 .86.56 و   30.64 بــين  الهــواء  جــودة  مــؤشر 
ــتمر إلى  ــطح المس ــة ذات الس ــذه الطبق ــف ه وبتصني

ــودة  ــات ج ــات بيان ــدود فئ ــاً لح ــي وفق ــطح رتب س
ــودة  ــين لج ــود نطاق ــظ وج ــعودية يلاح ــواء في الس اله
ــل  ــن 50 ويمث ــل م ــدة، الأول أق ــة ج ــواء في مدين اله
ــين 50 -  ــاني ب ــي، والث ــواء الصح ــق ذات اله المناط

100 ويمثــل المناطــق ذات الهــواء المعتــدل. 

ــل،  ــابقة والتحلي ــات الس ــراء المعالج ــد إج وبع
تــم اســتخدام قواعــد البيانــات المســتخرجة لبيانــات 
التلــوث للمســتودعات والطــرق في منطقــة الدراســة 
ــيرات  ــين المتغ ــاط ب ــوة الارتب ــوع وق ــن ن ــف ع للكش
باســتخدام معامــل ســبيرمان باســتخدام برنامــج 

.SPSS ــة ــزم الإحصائي الح

مناقشة النتائج. 	

مســاحات  اللوجســتية  الخدمــات  تشــغل 
كبــيرة مــن ســطح الأرض تتطلــب الربــط بــين مواقــع 
المخــازن والموانــئ وأســواق الجملة وشركات الشــحن 
ــة  ــا التطبيقي ــج الجغرافي ــياً مــع منه والتغليــف. وتماش
ــتراطات  ــن سرد الاش ــل م ــلى التقلي ــز ع ــذي يرك ال
والقيــود المكانيــة وتطبيــق النمذجــة عــلى أرض الواقع 
ــول  ــة الوص ــم إمكاني ــيتم تقيي ــال، 1999(؛ س )جم
لمواقــع الخدمــات اللوجســتية للنقــل البحــري بمدينــة 
ــة  ــة الحديث ــات الجغرافي ــتخدام التقني ــبر اس ــدة ع ج
للكشــف عــن مــدى قدرتهــا في المســاهمة في نقــل 

ــور. ــع منظ ــة إلى واق ــم النظري المفاهي

	.	 حركة الإمدادات )التوريد(

الجغرافيــة  التفاعــل  مناطــق  تتكــون   
توليــد الحركــة  الإمــدادات مــن مناطــق  لحركــة 
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 Trip Trip Production إلى مناطــق جــذب البضائــع 

Attractive، وهــو مــا يســمح للشــحنات بالتدفــق 

ــين  ــع ب ــل البضائ ــم نق ــادة حج ــمح بزي ــرن فيس الم
المســتودعات - المخــازن المؤقتــة - والمراكــز التجاريــة 
منتهيــةً عنــد العميــل كنتيجــة نهائيــة. وعنــد حــدوث 
أي مشــكلة في شــبكة النقــل فــإن سلســلة التوريــدات 
ــع في  ــم البضائ ــا يراك ــو م ــاشر وه ــكل مب ــر بش تتأث
ــر  ــع في المتاج ــة البضائ ــن كمي ــد م ــتودعات، ويح المس

فتتأثــر عمليــة العــرض والطلــب )الشــكل 2(.

ومــن الشــكل الســابق يلاحــظ أن حركــة 
التوريــدات تعمــل بشــكل منظومــة متكاملــة يلعــب 
ــا،  ــع مراحله ــذي لجمي ــد المغ ــا دور الوري ــل فيه النق
وهــو مــا يحتــم عــلى متخــذي القــرار التدخــل لتنســيق 
حركــة هــذه العمليــة وتغذيتهــا بالخطــط القائمــة عــلى 
نمذجــة المواقــع المكانيــة للمســتودعات وتخطيــط 

ــدن  ــة الم ــات تنمي ــب وتوجه ــا يتناس ــع م ــا م مواقعه
واســتدامتها ونطاقهــا الجغــرافي، فعنــد تصميــم مواقع 
هــذه الخدمــات يتــم مراعــاة الجوانــب الجغرافيــة مــع 
ســعة المخــازن )DC( المؤقتــة لضــمان سلاســة الحركــة 
ــة  ــافة الاقتصادي ــص المس ــاحنات وتقلي ــة للش الترددي

ــا. لحركته

تؤمــن العقــد بدائــل الانعطــاف المــرن لحركــة 
ــد  ــبكة، وق ــل الش ــدى تكام ــاس م ــاحنات وقي الش
ــة  ــبكة منطق ــط ش ــا لتراب ــؤشر غام ــاب م ــم احتس ت

ــة: ــة التالي ــلال المعادل ــن خ ــة م الدراس

مــؤشر غامــا= عــدد الوصــلات ÷ 3× )عــدد 
ــد – 2( العق

0.4 = )2 – 346000( ×3 ÷140000

ــع  ــدة تتمت ــة ج ــا أن مدين ــؤشر غام ــر م ويظه
بشــبكة مــن الطــرق متوســطة الترابــط 0.4، وتدنَّــت 
درجــة الترابــط بســبب قلــة وصــلات الطــرق في 
منطقــة جنــوب جــدة التــي تعــد مخــزن المدينــة لتركــز 
ــزة  ــاء وهم ــن المين ــة م ــا القريب ــتودعات به ــع المس مواق
الوصــل لجميــع البضائــع المتحركــة إلى مــدن المملكــة 
ــراف  ــبكة في أط ــف الش ــبره، إلا أن ضع ــواردة ع ال
ــة  ــن طبيع ــة، ولك ــة منطقي ــون نتيج ــد يك ــدن ق الم
المدينــة ووظيفتهــا تفــرض إيجــاد بدائــل مثــل الســكك 
الحديــدة لنقــل البضائــع، أو تكثيــف الشــبكة لتأمــين 
سلاســة الحركــة وتدفــق البضائــع مــن منطقــة تولــد 

ــكل 3(. ــذب )الش ــاط الج ــلات إلى نق الرح

الشكل رقم )	(.حركة نقل سلسلة الإمدادات للخدمات 
اللوجستية . المصدر: الباحثة
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	.	 تقويم إمكانية الوصول للخدمات اللوجستية

ــة  ــولي لمدين ــري الط ــداد الح ــب الامت أكس  
جــدة المــوازي للبحــر الأحمــر شــبكة الطــرق امتــداداً 
ــف  ــر 140 أل ــن أكث ــة م ــم، مكون ــغ 1187.7 ك بل
ــجرية  ــة )ش ــرق العضوي ــكل الط ــق تش ــة طري وصل
التخطيــط( بهــا 13% موجــودة في وســط جــدة في 
ــو  ــث النم ــا حي ــك في شرقه ــة؛ كذل ــة القديم المنطق

العمــراني العشــوائي. أمــا باقــي شــبكة الطــرق فهــي 
ذات تخطيــط شــبكي مخطــط مــوزع عــلى ســائر أنحــاء 
ــة %1.3  ــرق الريع ــبة الط ــغ نس ــث تبل ــة، حي المدين
)الشــكل 4(. أمــا الطــرق الرئيســة فتبلــغ نســبتها %5، 
ــوال  ــل أط ــن مجم ــة 76% م ــة 17%، والمحلي والفرعي

ــدول 2(.  ــة )الج ــرق للمدين الط

وعند تطبيق معادلة كثافة الشبكة للسكان:

كثافــة الشــبكة للســكان= )إجمــالي أطــوال 
ــة( × 1000 ــكان بالمدين ــدد الس ــم × ع ــبكة بك الش

ــم  ــاكن 3.1 ك ــكل 1000 س ــأن ل ــح ب اتض
ــبكة  ــة الش ــة كثاف ــرت معادل ــما أظه ــرق، بين ــن الط م
ــكل  ــم ل ــبكة 563 ك ــة الش ــة أن كثاف ــاحة المدين لمس
100 كــم2 مــن مجمــل مســاحة جــدة )الجــدول 3(. 

كثافــة الشــبكة للمدينــة= )إجمــالي أطــوال 
الشــبكة بكــم × مســاحة المدينــة بكــم2( × 100

الشكل رقم )	(.الأبعاد الجغرافية للخدمات اللوجستية. 

المصدر: ) Hesse & Rodrigue ,2004( ، بتصرف الباحثة.

 النسبة الطول  نوع الطريق 

 1.3 149.5 سريع

 5.0 554.4 رئيسي

 17.2 1929.8 فرعي 

 76.5 8554.0 محل 

 100.0 11187.7 مج

 

جدول رقم )	(. أطوال ونسب شبكة الطرق الحضرية بمدينة جدة.

المصدر: من حساب الباحثة باستخدام أمر Calculate Geometry في بيئة برنامج ARC GIS10.8 للبيانات الرقمية لطبقة المدينة 
والطرق من أمانة مدينة جدة..
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 بالنظــر للجــدول رقــم )3( يمكــن ربــط دور 
كثافــة شــبكة الطــرق بالمدينــة بمســتوى إمكانيــة 
ــة  ــات التجاري ــين الخدم ــا وب ــط بينه ــول والرب الوص
ومناطــق المخــازن والمســتودعات المتركــزة في جنــوب 
غــرب المدينــة بمحــاذاة مينــاء جــدة الإســلامي، 

والبالــغ عددهــا 912 مســتودعاً )الشــكل 5(.

  يتضــح مــن الشــكل رقــم )5( أن جميــع 
عددهــا  البالــغ  المدينــة  في  التجاريــة  الخدمــات 
)2708( خدمــة؛ مغطــاة بشــبكة كثيفــة مــن الطــرق 
تســمح لمركبــات نقــل البضائــع - الشــاحنات - 
بالوصــول إليهــا في مــدة زمنيــة لا تتجــاوز 30 دقيقــة 
ــل  ــراء تحلي ــد إج ــك بع ــم ذل ــد ت ــدول 4(. وق )الج
 Network ــرق ــبكات الط ــة لش ــة الزمني ــاق التغطي نط
الرعــة  مقاومــة  معامــلات  وحســاب   Analyst

التصميميــة للطريــق - الإشــارات المروريــة الضوئيــة 
واللوحيــة، الطــرق الشــجرية، الاختناقــات المروريــة، 
الاســتيعابية  الطاقــة  الانحــدارات،  الانعطافــات، 
ــق  ــة للطري ــة التصميمي ــض الرع ــة إلى خف - المؤدي
ــاس  ــاة قي ــت مراع ــع. وتم ــل البضائ ــاحنات نق لش
نطــاق التغطيــة الزمنــي خــارج أوقــات الــذروة 
ــة  ــن أزمن ــة م ــة الدول ــه سياس ــا تفرض ــة؛ لم المروري

ــي  ــات الت ــاحنات، والمخالف ــة الش ــلى حرك ــددة ع مح
يمكــن أن يجنيهــا مــن لا يلتــزم بالفــترة الزمنيــة 
ــج، بعــد مطابقــة  المحــددة للحركــة. وأظهــرت النتائ

ــلي: ــا ي ــة، م ــع المكاني ــات المواق بيان

أن مــا يقــارب 36% مــن مســاحة مدينــة جــدة  	
ــا في  ــتية إليه ــات اللوجس ــرن للخدم ــل م ــع بنق يتمت
مــدة زمنيــة لا تتجــاوز 30 دقيقــة. وتعــد هــذه المنطقة 

مــكان تركــز الخدمــات التجاريــة )الجــدول 2(.

ــة  	 ــات التجاري ــع الخدم ــط مواق ــبب توس  بس
منطقــة الدراســة، فــإن 78% منهــا تصــل إليهــا 
الشــاحنات في مــدة زمنيــة تصــل إلى 20 دقيقــة، 
وتغطــي مســاحة تقــارب 500 كــم2؛ أي مــا يعــادل 

ــدة.  ــة ج ــة لمدين ــاحة الكلي ــن المس 26% م

 ارتفعــت نســبة التغطيــة في المــدة الزمنيــة الدنيا  	
بســبب وجــود العديــد مــن المســتودعات )142( 
مســتودع؛ أي: مــا يعــادل 15.6% في الظهــير الشرقي 
للمدينــة، وبعضهــا في وســط المدينــة )20( مســتودعاً 
ــواد  ــتودعات الم ــل: مس ــادل 2.1%، مث ــا يع أي: م
ــة؛ لتســهيل وصــول الإمــدادات اللوجســتية  التمويني
المســتودعات في  مــن  يقــع %82  بينــما  للمتاجــر. 

 2/ كم100الطرق كثافة  / نسمة 1000كثافة الطرق  القيمة  الخصائص

 10644.7 كم طوال الطرق/أ

 3457794 عدد السكان / نسمة  563.5 3.1

 1871 2كم /مساحة جدة

 

جدول رقم )	(. كثافة شبكة الطرق الحضرية بمدينة جدة.

المصدر: من حساب الباحثة باستخدام أمر Calculate Geometry في بيئة برنامج ARC GIS10.8 للبيانات الرقمية لطبقة المدينة 
والطرق من أمانة مدينة جدة..
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الشكل رقم )	(.نطاق التغطية الزمني لمستودعات مدينة جدة 
 Make Service م. المصدر: التحليل الشبكي	0		للعام 
Area Layer للخريطة الرقمية لشبكة الطرق من أمانة جدة 

للعام 		0	م.

الشكل رقم )	(.التصنيف الوظيفي لشبكة الطرق بمدينة جدة 
للعام 		0	م. المصدر: الخريطة الرقمية لشبكة الطرق من أمانة 

جدة للعام 		0	م، بتصرف.

 % النسبة عدد الخدمات التجارية  %للمدينة  النسبة ( 2)كم المساحة زمن الوصول 

 78,1 2115 26,3 492.2 دقيقة 20

 17,6 476 5.4 102.8 دقيقة 25

 4,3 117 4.3 79.8 دقيقة 30

 100 2708 36 674.6 المجموع 

 

جدول رقم )	(. زمن وصول الخدمات اللوجستية في مدينة جدة للعام 		0	م.

المصدر: من حساب الباحثة باستخدام أمر Calculate Geometry في بيئة برنامج ARC GIS10.8 للبيانات الرقمية لطبقة المدينة 
والطرق من أمانة مدينة جدة.
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ــن  ــا م ــة لقربه ــي للمدين ــوب الشرق ــوب والجن الجن
ــري. ــاء البح المين

الزمنيــة  	 للتغطيــة  المئويــة  النســبة  تقاربــت 
للخدمــات اللوجســتية في المــدد الزمنيــة 25 و30 
ــبب  ــاحية بس ــة المس ــن التغطي ــارق 1% م ــة بف دقيق
طبيعــة شــبكة النقــل في هــذه المناطــق ولبعدهــا عــن 

مواقــع الخدمــات التجاريــة.

	.	 الآثار البيئية لنقل الخدمات اللوجستية

تجتهــد المــدن للوفــاء بمتطلبــات جــودة الحيــاة 
ــة؛ إلا  ــات البيئي ــر الملوث ــن أث ــل م ــانية، والتقلي الإنس
ــة  ــع الحرك ــية م ــة عكس ــودة ذات علاق ــذه الج أن ه
المروريــة والمناطــق الاقتصاديــة حيــث تبلــغ ذروتهــا، 
 )Erika, 2019( وتعتــبر نقــاط ســاخنة للانبعاثــات
ــلى  ــه ع ــا تخلف ــات وم ــة المركب ــة حرك ــبب كثاف بس

ــان. ــة الإنس صح

المــكاني  المتوســط  تحليــل  نتائــج  وتبــين 
ــتخدمة  ــزل المس ــوادم الدي ــن ع ــة ع ــات الناتج للملوث
في عمليــة النقــل بالشــاحنات في منطقــة المخــازن 
كالجزيــرة  الدراســة،  منطقــة  في  والمســتودعات 
ــيد  ــين وأول أكس ــيد النيتروج ــاني أكس ــة وث الحراري
والجســيمات  الكبريــت  أكســيد  وثــاني  الكربــون 
ــات  ــذه الملوث ــوع ه ــوع )Pm 2.5(؛ وق ــن ن ــة م العالق
ــدود  ــا الح ــدم تجاوزه ــة، وع ــدود الطبيعي ــن الح ضم
ــة في  ــير البيئي ــس والمعاي ــب المقايي ــا حس ــموح به المس

المملكــة العربيــة الســعودية. 

ــع  ــن توزي ــم )6( تباي ــكل رق ــح الش     ويوض

ــذه  ــة ه ــز غالبي ــث تترك ــة؛ حي ــواء في المدين ــودة اله ج
الملوثــات وســط وجنــوب مدينــة جــدة، وممــا يؤكــد 
ــات  ــا الملوث ــاوزت فيه ــي تج ــة الت ــوع المنطق ــك وق ذل
قيمــة المتوســط الحســابي للتلــوث عــلى مســتوى 
التوزيــع  المنطقــة 49.74 حيــث وجــود مراكــز 
ــطها  ــة لتوس ــتودع المدين ــد مس ــي تع ــن والت والتخزي
بــين مينــاء جــدة الإســلامي والقلــب المركــزي لمنطقــة 
الأعــمال في المدينــة. وترتفــع جــودة الهــواء كلــما اتجهنا 
نحــو الأطــراف، فتقــل نســبة التلــوث عــن المتوســط 
بســبب قلــة الحركــة ذات العلاقــة العكســية مــع طول 
المســافة والزمــن المســتغرق في الوصــول إلى الأســواق 

ــة.                      ــكانية والعمراني ــة الس ــق الكثاف ومناط

الشكل رقم )6(.جودة الهواء في مدينة جدة وعلاقته بالطرق. 
المصدر: الباحثة بناء على تحليل مرئيات ملوثات الهواء عام 

		0	، موقع وكالة ناسا.
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    ومــن الشــكل رقــم )6( تظهــر نتائــج كشــف 
العلاقــة المكانيــة بــين توزيــع المســتودعات والملوثــات 
تأثــير مواقــع هــذه المســتودعات عــلى توزيــع ملوثــات 
الغــلاف الجــوي. وممــا يــدل عــلى ذلــك وجــود علاقة 
ارتبــاط طرديــة قويــة بينهــما، حيــث يوضــح الشــكل 
ــي  ــة الت ــتودعات في المنطق ــع المس ــوع جمي ــابق وق الس
تجــاوزت فيهــا الملوثــات المتوســط المــكاني للمنطقة. في 
المقابــل تشــير نتائــج كشــف تأثــير الطــرق عــلى توزيع 
الملوثــات في الغــلاف الجــوي للمنطقــة تأثــير مواقــع 
ــوب  ــوب وجن ــات جن ــز الملوث ــرق في ترك ــذه الط ه
شرق مدينــة جــدة؛ وبذلــك تبــين نتائــج كشــف 
العلاقــة بــين الطــرق الرئيســة وتركــز الملوثــات 
ــما  ــداً بينه ــة ج ــة قوي ــاط طردي ــة ارتب ــود علاق وج
0.814؛ أي: أن زيــادة أطــوال الطــرق الرئيســة 
تقــود إلى زيــادة تركــز الملوثــات بنســبة %81.4. 
الملوثــات  تركــز  علاقــة  كشــف  نتائــج  وتظهــر 
بالطــرق الخدميــة وجــود علاقــة ارتبــاط طرديــة 
قويــة جــداً بينهــما 0.939، ومــن ثــم كلــما زاد طــول 
الطــرق الخدميــة، زاد تركــز ملوثــات الغــلاف الجــوي 
ــز  ــة ترك ــف علاق ــج كش ــين نتائ ــبة 93.9%. وتب بنس
ــاط  ــة ارتب ــود علاق ــة وج ــرق الثانوي ــات بالط الملوث
ــة  ــة العلاق ــت قيم ــث بلغ ــما حي ــة بينه ــة قوي طردي
ــة  ــرق الثانوي ــوال الط ــادة أط ــإن زي ــه ف 0.76، وعلي
تــؤدي إلى زيــادة تركــز الملوثــات في الغــلاف الجــوي 
ــز  ــة ترك ــف علاق ــج كش ــح نتائ ــبة 76%. وتوض بنس
ــود  ــدة وج ــة ج ــة في مدين ــرق الثانوي ــات بالط الملوث
ــن 0.83،  ــين المتغيري ــة ب ــة قوي ــاط طردي ــة ارتب علاق
وبذلــك تؤثــر أطــوال الطــرق المحليــة في زيــادة تركــز 

ملوثــات الغــلاف الجــوي في مدينــة جــدة بنســبة 
    .%83

الخاتمة . 6

ناقــش البحــث الحــالي التكامــل بــين جغرافيــة 
ــل  ــة سلاس ــتية في منظوم ــات اللوجس ــل والخدم النق
ــرد  ــل مج ــار النق ــن اعتب ــه لا يمك ــداً أن ــداد مؤك الإم
مرحلــة في هــذه المنظومــة؛ إنــما هــو العصــب الرابــط 
دور  اتضــح  هنــا  ومــن  العمليــات.  جميــع  بــين 
الجغرافيــة في تغطيــة التفاعــلات المكانيــة لضــمان 
تنظيــم تدفــق تســليم الشــحنات في هــذا النظــام المعقد 
ــة  ــة. وتعــرض إلى محوري المترابــط مــع البيئــات المكاني
ــب  ــث الجوان ــة مــن حي ــا الاقتصادي النقــل في القضاي
المكانيــة الشــمولية لطبيعــة التوزيعــات وأبعادهــا 
المكانيــة، بخاصــة أن عنــر الحركــة للخدمــات 
اللوجســتية يتطلــب فهــمًا متكامــلًا لتحديــد العوامــل 
المؤثــرة في تدفــق البضائــع، وانعكاســاتها البيئيــة، 
ــاث  ــة الأبح ــيما أن غالبي ــتدامتها، ولا س ــدى اس وم
تتنــاول هــذه العمليــات مــن زوايــا اقتصاديــة بحتــة. 
ــلى  ــوم ع ــة يق ــتي في المنظوم ــط اللوجس ــير أن التراب غ
ــدون  ــادي ب ــرافي والاقتص ــب الجغ ــين الجان ــع ب الجم
ــة  ــة القائم ــك في التكلف ــور ذل ــما، ويتبل ــل بينه الفص
ــة  ــة للبيئ ــات الملوث ــن والانبعاث ــافة والزم ــلى المس ع
ــل  ــا يجع ــو م ــات، وه ــذه العملي ــمات ه ــراء تراك ج
ــم  ــم النظ ــة لفه ــا مطلوب ــروع الجغرافي ــتها في ف دراس
ــة.  ــق الحري ــة في المناط ــاج بخاص ــة للإنت الجغرافي
ومــن خــلال الدراســة الحاليــة ظهــرت مجموعــة مــن 

ــا: ــج أهمه النتائ
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مواقــع  	 إدارة  في  ملحــوظ  ضعــف  هنــاك 
المســتودعات في مدينــة جــدة؛ حيــث لوحــظ وقوعهــا 
ــوائية ذات  ــاء العش ــض الأحي ــة وبع ــراف المدين في أط
الطــرق الشــجرية وليــس بنــاء عــلى منهجيــة مكانيــة 
ــة وجــودة  ــة التحتي ــر عــلى البني واضحــة وهــو مــا أث

ــة. ــة للمدين ــم البيئي ــاة والنظ الحي

ــة  	 ــبر منظوم ــتية، ع ــات اللوجس ــي الخدم تغط
النقــل، 36% مــن مســاحة مدينــة جــدة خــلال 
ــا  ــي ثلث ــما يغط ــة، بين ــل إلى 30 دقيق ــة تص ــدة زمني م
الخدمــات التجاريــة بمنطقــة الدراســة 78% مــن 
ــة. ــل إلى 20 دقيق ــة تص ــترة زمني ــلال ف ــاحتها خ مس

ــداد  	 ــة، والامت ــري للمدين ــو الح ــهم النم أس
ــافة  ــادة المس ــر، في زي ــا للبح ــبب محاذاته ــولي بس الط
ــلات  ــد الرح ــز تول ــين مراك ــاحنات ب ــة للش المقطوع

ــذب.  ــز الج ومراك

ــات  	 ــز الملوث ــة ترك ــف علاق ــج كش ــر نتائ تظه
ــة  ــرق ذات علاق ــة الط ــوي أن وظيف ــلاف الج في الغ
ارتباطيــة قويــة بهــا؛ فالطــرق الرئيســة تقــود إلى 
ــرق  ــبة 81%، و94% للط ــات بنس ــز الملوث ــادة ترك زي
الخدميــة، و76% للطــرق الثانويــة و83% للطــرق 

ــدة. ــة ج ــة في مدين المحلي

التوصيات. 	

سيســهم تخصيــص مقطــورات في الســكك  	
الحديديــة لنقــل البضائــع في رفــع إمكانيــة 
الوصــول وتســهيل حركــة نقــل البضائــع 
ــل  ــا، وتقل ــاورة له ــدن المج ــة والم ــل المدين داخ

مــن تأثــير حركــة المركبــات عــلى الطــرق ومــا 
ــة. ــة التحتي ــلى البني ــط ع ــن ضغ ــه م تخلف

ــة  	 ــل إدارة المدين وضــع خطــة واضحــة مــن قب
ــة  ــتودعات مبني ــة للمس ــع الملائم ــدد المواق تح
ــلى  ــاظ ع ــل الحف ــة تكف ــة علمي ــلى منهجي ع
الوصــول  إمكانيــة  ورفــع  الحركــة  مرونــة 
والاقتصاديــة  البيئيــة  والاســتدامة  الزمنيــة 

ــاً. مع

الجغرافيــة  	 الدراســات  مــن  المزيــد  إجــراء 
اللوجســتية،  الخدمــات  مواقــع  لنمذجــة 
وتحليــل العلاقــة المتبادلــة لهــا مــع محيطهــا 

البيئــي.

المراجع. 	

المراجع العربية

ــة: مناهجهــا  ــا التطبيقي الدناصــوري، جمــال، الجغرافي
القاهــرة،  الانجلــو،  مكتبــة  واســاليبها، 

1999م.

الســامرائي، مجيــد ملــوك، الجغرافيــة الاقتصاديــة: 
دراســات تطبيقيــة، دار اليــازوري، عــمان، 

2013م.

الخدمــات  »أهميــة  بوشــول، واخــرون،  الســعيد، 
ــة النقــل البحــري:  اللوجســتية في دعــم وترقي
العربيــة  الامــارات  دولــة  حالــة  دراســة 
الاتجاهــات  الــدولي:  الملتقــى  المتحــدة«، 
ــة  ــات التنمي ــة وتحدي ــارة الدولي ــة للتج الحديث



منال علي عبدالرحمن: تحليل التكامل بين جغرافية النقل والخدمات اللوجستية باستخدام نظم المعلومات الجغرافية ...454

المســتدامة نحــو رؤى مســتقبلية واعــدة للــدول 
2019م. ديســمبر   2-3 الناميــة: 

ــة  ــة التحتي ــر البني ــرون، »أث ــي، واخ ــاشي، بورئ حن
البحريــة  اللوجســتية للموانــئ  والخدمــات 
الجزائريــة عــلى التجــارة الخارجيــة«، مجلــة 
والعلــوم  والتيســيير  الاقتصاديــة  العلــوم 
)2020م(،   ،  )3( المجلــد13  التجاريــة، 

.822 -806 ص

ــتية  ــر الإدارة اللوجس ــم، »أث ــن إبراهي ــد ب ــوا، فه ح
في رضــا الزبائــن«، رســالة ماجســتير غــير 
 ،MEU الأوســط  الــشرق  منشــورة-جامعة 

2013م.

ــلى  ــتية ع ــق اللوجس ــير المناط ــمان، »تأث ــي، اي ضاح
ــاة  ــة قن ــة منطق ــة حال ــاملة: دراس ــة الش التنمي
ــين  ــة المهندس ــة جمعي ــر«، مجل ــويس بم الس
)2021م(،   ،)1(  ،60 المجلــد  المريــين، 
https:// ــن ــترداد م ــم الاس ص94-105. ت

egsen.journals.ekb.eg

عبــد العزيــز، دينــا بنــت صالــح، واخــرون، »الاليــات 
ــق مفهــوم الخدمــات اللوجســتية  ــة لتطبي البيئي
الخــراء«، مجلــة جمعيــة المهندســين المريــين، 

ــد 58، )2(، )2019(، ص16-5. المجل

ــون  ــوقي، ريم ــد، ش ــن محم ــى ب ــدادي، مصطف البغ
اللوجســتيات  بــين  »العلاقــة  ســمير،  بــن 
والجغرافيــة«، مجلــة البحث العلمــي في الآداب، 
ص266-232.  ،)2020(  ،)2(  ،21 العــدد 

عمــر، محمــد ، مقــالات في الجغرافيــا التطبيقيــة، الجزء 
الأول ، بعقوبــة ، 2015م.

ــاء  ــعودية: مين ــئ الس ــئ، الموان ــة للموان ــة العام الهيئ
جــدة الإســلامي)2022م(، الريــاض. تــم 
https://mawani.gov.sa/ مــن  الاســترداد 

 .ports

»الخطــة  اللوجســتية،  والخدمــات  النقــل  وزارة 
الوطنيــة  الصناعــة  لبرنامــج  التنفيذيــة 
2021-2025م«،  اللوجســتية  والخدمــات 
مــن  الاســترداد  تــم   .)2015( الريــاض، 
https://www.vision2030.gov.sa/media/5rrns-

.du2/nidlp_ar_opta.pdf

Arabic Refernces

Abdulaziz, Dina, Others, “Environmental 
Mechanisms for Implementing the Concept 
of Green Logistics”, Journal of the Society of 
Egyptian Engineers, Volume 58,)2(,)2019(, 
pp. 5-16. 

Al-Baghdadi, Mostafa bin Mohammed, Shaoqi, 
Ramon bin Sameer, “The Relationship 
between Logistics and Geography,” Journal 
of Scientific Research in Arts, Issue: 21,)2(, 
)2020( pp. 232-266. 

Al-Danasoori, Gamal. Applied Geography 
Application Methods and Achievements. 
Anglo Bookshop, Cairo. 1999.

Al-Saeed, Boshol. Other, “The importance 
of logistics services in supporting and 
promoting maritime transport: a case study 
of the United Arab Emirates”, International 
Forum: Recent trends in international trade 
and challenges of sustainable development 
towards promising future visions for 



455 مجلة العمارة والتخطيط، م 35 )4(،  الرياض )2023م / 1445هـ (

developing countries: 3- December 2,  
)2019(.

Al-Samarrai, Majeed Molok. Economic 
Geography and Its Applied Studies. Dar Al-
Yazuri, Amman, 2013.

Dahi, Eiman. et al . “The Impact of Logistics 
Areas on Comprehensive Development: A 
Case Study of the Suez Canal Region in 
Egypt,” Journal of the Egyptian Engineers 
Association, Vol 60, )1(, )2021(, pp. 94-105.  
https://egsen.journals.ekb.eg.

Hanachi, Boraai. et al.  “The Impact of the 
Infrastructure and Logistics Services of 
Algerian Seaports on Foreign Trade 2011-
2018,” Journal of Economic Sciences, 
Facilitation and Commercial Sciences, Vol 
13, )3(, )2020(, pp. 806-822.

Hawa, Fahd bin Ibraheem. «The Impact of 
Logistics Management on Customer 
Satisfaction», unpublished master›s thesis, 
UEM Middle East University.)2013(.

Ministry of Transport, “The Implementation and 
Development Plan for the National Industry 
and Logistics Program 2021-2025,” Riyadh.
)2015(. https://www.vision2030.gov.sa/
media/5rrnsdu2/nidlp_ar_opta.pdf. 

Omar, Mohmmed. Articles in Applied Geography.  
Part One, Baquba, )2015(.

The General Authority for Ports, Saudi ports: 
Jeddah Islamic Port )2022 AD(, Riyadh. 
https://mawani.gov.sa/ports. 

English References

Çakmak, Emre, et al. «Analyzing the location 
of city logistics centers in Istanbul by 
integrating Geographic Information Systems 
with Binary Particle Swarm Optimization 
algorithm», Transport Policy, Vol 9, )1(, 
March )2021(, pp.59-67.  https://doi.
org/10.1016/j.cstp.2020.07.004. 

Gardrat, Mathieu. «Urban growth and freight 
transport: From sprawl to distension», 
Journal of Transport Geography, Vol 
91, February 2021, 102979. https://doi.
org/10.1016/j.jtrangeo.2021.102979.

Lóránt, Tavasszy. «Predicting the effects of 
logistics innovations on freight systems: 
Directions for research», Transport Policy, 
Vol 86, February 2020, pp. A1-A6, https://
doi.org/10.1016/j.tranpol.2019.11.004.

Jean, Markus, Rodrigueb, Paul. «The 
transport geography of logistics 
and freight distribution», Journal of 
Transport Geography, Volume 12, ) 3(, 
September)2004(, pp. 171-184, https://doi.
org/10.1016/j.jtrangeo.2003.12.004.

Schneidemesser, Erika von, et al. «Air pollution 
at human scales in an urban environment: 
Impact of local environment and vehicles 
on particle number concentrations», Science 
of The Total Environment, Vol 688, 20 
October)2019(, pp. 691-700, https://doi.
org/10.1016/j.scitotenv.2019.06.309.

Yang, Chao. Chen, Mingyang. Yuan, Quan.  
«The geography of freight-related accidents 
in the era of E-commerce: Evidence from the 
Los Angeles metropolitan area», Journal of 
Transport Geography, Vol 92, April)2021(, 
102989, https://doi.org/10.1016/j.
jtrangeo.2021.102989.

Zarghami, Seyed Ashkan. Dumrak, Jantanee. 
«Unearthing vulnerability of supply 
provision in logistics networks to the 
black swan events: Applications of entropy 
theory and network analysis», Reliability 
Engineering & System Safety ,Vol 215, 
November)2021(, 107798, https://doi.
org/10.1016/j.ress.2021.107798.



منال علي عبدالرحمن: تحليل التكامل بين جغرافية النقل والخدمات اللوجستية باستخدام نظم المعلومات الجغرافية ...456

Analysis of the Integration Between the Geography of 
Transportation and Logistics Services Using GIS: An Applied 

Study on the City of Jeddah

Manal Ali Abdulrahman

Assistant Professor of Transportation Planning and Geographic Information Systems, Department of 
Geography, Umm Al-Qura University, Makkah, KSA.

maabdulrahman@uqu.edu.sa

Received 16/1/2023; accepted for publication 14/5/2023

Abstract. This paper attempts to analyze the impact of the dynamic movement of logistics sites on 
the surrounding environment and the extent to which city planners and investors benefit from such 
studies.  In analyzing the impact of logistics services sites, Therefore, this study aimed to investigate 
the relationship between logistics and transportation geography and to highlight the role of using GIS to 
reach a sustainable smart urban pattern, by following the methodology of descriptive analysis and showing 
the relationship between multiple variables with spatial algorithms to reach the characteristic of the 
geographical future of the region’s economies. The results of the study showed that there is a noticeable 
weakness in the management of warehouse sites in the city of Jeddah, which affected the infrastructure, 
quality of life, and environmental systems of the city; and that the logistics services cover through the 
transport system 36% of the area of the city of Jeddah within a period of time up to 30 minutes. The 
study recommended that the allocation of trailers in the railways for transporting goods will contribute 
to raising accessibility and facilitating the movement of goods within the city and its neighboring cities.

Key words: transportation planning, logistics services, spatial analysis, geographic information systems, 
Algorithms, geographical future. 
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